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Sicherheitsmodul MINOS SL
1. Giiltigkeit

Dieses Dokument ist gliltig fiir die Sicher-
heitsmodule:

MINOS SL1D (Artikel-Nr. 472800-472803)
MINOS SL2D (Artikel-Nr. 472804-472807)
MINOS SL1E (Artikel-Nr. 472820-472823)
MINOS SL2E (Artikel-Nr. 472824-472827)

2. Zielgruppe

Elektrofachkréafte, Montage-, Inbetriebnahme-
und Servicekrafte, die Uber spezielle Kennt-
nisse im Umgang mit Sicherheitsbauteilen
verfligen.

3. Sicherheitshinweise

Sicherheitsbauteile erfiillen Perso-

nenschutzfunktionen. Nichtbeach-

tung der Sicherheitsvorschriften,

unsachgemafer Einbau oder

Manipulation kénnen zu tédlichen
Verletzungen von Personen und hohen
Sachschaden fiihren. Sicherheitseinrichtun-
gen durfen nicht umgangen, entfernt oder auf
andere Weise manipuliert werden. Beachten
Sie alle in diesem Dokument aufgefiihrten
Sicherheits- und Warnhinweise:

Installation, Inbetriebnahme, Wartung und
AuRerbetriebnahme diirfen nur von autorisier-
tem Fachpersonal vorgenommen werden,

* welches mit dem fachgerechten Umgang
mit Sicherheitsbauteilen vertraut ist

* welches mit den geltenden EMV- und ESD-
Vorschriften vertraut ist

* welches mit den geltenden landerspezifi-
schen Vorschriften zur Arbeitssicherheit
und Unfallverhiitung vertraut ist

* welches diese Betriebsanleitung gelesen
und verstanden hat.

Der Anwender tragt die Verantwortung fiir die
Einbindung des Gerétes in ein sicheres
Gesamtsystem. Dazu muss das Gesamtsys-
tem z.B. nach EN ISO 13849-2 validiert
werden.

Das Offnen des Gerétes, jegliche
Manipulationen am Gerat und das Umgehen
der Sicherheitseinrichtungen sind unzulassig.

Die Gerateversion (siehe Typenschild ,Ver.”)
ist zu hinterlegen und vor jeder Inbetriebnah-
me zu Uberpriifen. Bei einer Versionsande-
rung ist der Einsatz des Gerates in der Ge-
samtapplikation erneut zu validieren.



4. BestimmungsgemaRer Gebrauch

MINOS SL sind Sicherheits-Not-Halt-Module
fiir die Uberwachung von Not-Halt-Tastern,
Schutztiren und Lichtgittern sowie fiir die
sichere Kontaktverstérkung sicherer Ausgan-
ge (z.B. sichere SPS-Ausgénge) an Maschi-
nen und Anlagen. Ebenfalls sind die Module
fir den Einsatz in Feuerungsanlagen im
Dauerbetrieb nach EN 50156-1 / EN 746-2
zertifiziert.

Fir den Gebrauch sind die zulassigen Be-
triebsparameter einzuhalten (siehe Abschnitt
,Technische Daten").

Vor dem Einsatz des Gerats ist eine Risikobe-
urteilung an der Maschine durchzufiihren.
Beispielsweise nach:

EN ISO 13849-1, Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen, Anhang A

EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen,
Risikobeurteilung

IEC 62061, Sicherheit von Maschinen -
Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer, elektronischer und programmier-
barer elektronischer Steuerungssysteme

Je nach Art der Maschine oder Anlage sind
moglicherweise weitere Vorgaben zu beriick-
sichtigen.

Zum bestimmungsgemafien Gebrauch gehort
das Einhalten der einschlégigen Anforderun-
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gen fir den Einbau und Betrieb, insbesondere

EN ISO 13849-1, Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen

EN 60204-1, Elektrische Ausriistung von
Maschinen

Néahere Hinweise entnehmen Sie bitte den
0.g. Dokumenten.

Hinweis!

* Der Anwender tragt die Verant-

wortung fiir die Einbindung des

Gerates in ein sicheres Gesamt-
system. Dazu muss das Gesamtsystem
z.B. nach EN ISO 13849-2 validiert werden

Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei,
gelten die Angaben des Datenblatts
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5. Haftungsausschluss und Gewéhr-
leistung

Wenn die zuvor genannten Bedingungen fiir
den bestimmungsgeméafen Gebrauch nicht
eingehalten werden oder wenn die Sicher-
heitshinweise nicht befolgt werden oder wenn
etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert
durchgefiihrt werden, fiihrt dies zu einem
Haftungsausschluss und dem Verlust der
Gewabhrleistung.

ACHTUNG!

Wir weisen darauf hin, dass die
Sicherstellung einer Anlagenverfugbarkeit
allein in der Verantwortung des Betreibers
liegt.

Mit dem Einsatz des MINOS SL wird ein
Sicherheitsschaltgerat geman:

EN ISO 13849-1

IEC 62061

IEC 61508

EN 50156-1

EN 746-2

IEC 61511-1

eingesetzt, welches bei Anforderung der
Sicherheitsfunktion in den sicheren Zustand
verzweigt.

D.h. die angeschlossene Last wird abgeschal-
tet sobald eine Anforderung tber angeschlos-
sene Geberelemente oder aber Diagnose-
mafBnahmen einen gefahrlichen Zustand, z.B.
hervorgerufen durch einen Komponentenfeh-
ler, registrieren.

Da insbesordere prozesstechnische Anwen-
dungen hohe Anforderungen an die Verflg-
barkeit haben, kann auch eine eingeschrank-
te Verfugbarkeit erhebliche Konsequenzen
haben.

Es wird daher empfohlen eine zweite Einheit
zu bevorraten um in einem solchen Fall lange
Stillstandszeiten zu vermeiden.

Dies sind Empfehlungen des Herstellers, die
Bewertung der Bedeutung der Anlagenverfiig-
barkeit liegt allein in der Verantwortung des
Betreibers.



6. Merkmale

Einsatz bis PL e, Kat. 4, SILCL 3
(variantenabhangig)

Stopp-Kategorie 0 nach EN 60204-1

1 zweikanaliger sicherer Eingang

1 sicherer Halbleiterausgang (PNP)

1 Meldeausgang (PNP)

Automatischer- oder Gberwachter, manuel-
ler Start

6,2 mm Gehausebreite

Umfangreiche Diagnose uber Front-LED's

Sicherheitsmodul MINOS SL m

7. Varianten

Eine Vielzahl an Varianten ermdglicht ein
breites Anwendugsspektrum (siehe hierzu die
Abschnitte ,Applikationsbeispiele*”,
,Verdrahtung / Anwendung” sowie
,Variantentabelle / Bestellnummern®).

Grundsatzlich wird zwischen den beiden
Ausfiihrungen SLxD und SLxE unterschieden:

SLxE:

Variante fir max. Anforderungen bis PL e /
SILCL 3. Testpulse am sicheren Ausgang
ermdglichen Fehlererkennung wéahrend des
Betriebes.

SLxD:

Variante fiir Anforderungen bis PL d / SILCL
2. Keine Testpulse am sicheren Ausgang.
Besoders geeignet fiir die Ansteuerung
sensitiver Aktorik.
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8. Funktion

Sicherheitskreis 11/ 12:

Der Sicherheitskreis ist je nach Variante und
Verdrahtung ein- oder zweikanalig uber 11
und 12 ausgefiihrt (vgl. Seite 16 ,Ver-
drahtung / Anwendungen - Sicherheitskreis®).

Starteingang S21:

Uber die Klemme S21 ist je nach Variante ein
Uiberwachter, manueller Start oder ein auto-
matischer Start realisiert (vgl. Seite 18 ,Ver-
drahtung / Anwendungen - Startverhalten®).

Hinweis: Die Startfunktion wird Gber die
jeweilige Variante bestimmt (vgl. Seite 35
,Varianten / Bestellnummern®).

Sicherer Ausgang O1:

Unter Berticksichtigung des Startverhaltens
schaltet der sichere Halbleiterausgang mit
Schlielen des Sicherheitskreises ein. Ein
Offnen des Sicherheitskreises filhrt zu einer
unverzogerten Abschaltung (sicherer Zu-
stand).

Meldeausgang C1:

Der Halbleiter-Meldeausgang schaltet inver-
tiert zum sicheren Ausgang.

Verhalten im Fehlerfall:

Es ist gewahrleistet, dass ein einzelner Fehler
nicht zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihrt
und jeder Fehler durch zyklische Selbstiiber-
wachung spatestens beim nachsten Aus- und
Wiedereinschalten erkannt wird.

Abb. 1

Blockschaltbild MINOS SL



9. Applikationsbeispiele

Applikationsbeispiel 1:

Zweikanalige Not-Halt-Uberwachung mit
Querschlussiiberwachung und iberwachtem,
manuellen Start

¢ SL1E:BisPLe/SILCL 3
¢ SL1D:BisPLd/SILCL 2

O
s21

SL1E/SLID
(Man. Stant)

1

Abb. 2 Applikationsbeispiel - Zweikanalige Not-
Halt-Uberwachung mit Querschlussiberwachung
und tUberwachtem, manuellen Start
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Applikationsbeispiel 2:

Einkanalige Not-Halt-Uberwachung mit
automatischem Start

¢ SL2E:BisPL c/SILCL 1
¢ SL2D:BisPLc/SILCL 1

521 K = \
§L2EJSL2D ‘
(Auto Stan) . _\\_ Y
1
M

Abb. 3 Applikationsbeispiel - Einkanalige Not-
Halt-Uberwachung
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Applikationsbeispiel 3: Applikationsbeispiel 4:

Zweikanalige Uberwachung einer beriih- Kontaktverstarkung und Testpulsfilterung fir
rungslos wirkenden Schutzeinrichtung mit sicheren SPS-Ausgang mit automatischem
Querschlussuiberwachung und iberwachtem, Start

manuellen Start
e SL2E:BisPLe/SILCL 3

¢ SL1E:BisPLe/SILCL3
¢ SL2D:BisPLd/SILCL 2

¢ SL1D:Bis PLd/SILCL 2

Satc SPSPLE

[Fle=*ty

331

SL2E 52D

811 81 thuta Srarf]

SLIESSLID
(Man. Slarl)

Abb.5  Applikationsbeispiel - Kontaktverstarkung
und Testpulsfilterung fur sichere SPS-Ausgange

Abb. 4  Applikationsbeispiel - Zweikanalige .o ~
Schutztirtiberwachung mit BWS und tiberwach- Voraussetzung: Sicherer SPS-Ausgang

tem. manuellen Start erfiillt geforderten Safety-Level und Quer-
! schluss zwischen SPS-Ausgang und

10
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SL2E/SL2D kann ausgeschlossen werden
(z.B. Verdrahtung innerhalb eines elektri-
schen Einbauraums - vgl. EN ISO 13849-2; $1: Not-Halt-Taster
Tab. D4/D5). S2: Start-Taster

KA/KB: Zwangsgefiihrte Schiitze; Uberwa-
chung Uber Rickfuihrkreis

Legende fiir alle Applikationsbeispiele:

Applikationsbeispiel 5: . . .
BWS: Beriihrungsloser Sicherheitsschalter,
Zweikanalige Schutztiiriberwachung mit Lichtgitter 0.3.

automatischem Start

* SL1E:BisPLe/SILCL3 PL und SILCL: Angaben gemaf EN ISO

e SL1D: Bis PLd/SILCL 2 13849-1 und IEC 62061.

Angegebene Safety-Level unter Beriicksichti-
gung eines Fehlerausschlusses in der Ver-

drahtung zwischen SLXE/SLxD und ange-
schlossenen Schitzen KA und KB. Vgl.
Angaben in Abschnitt ,Verdrahtung / Anwen-
dungen - Sicherer Ausgang“.

o * Einsatz einer externen Sicherung: Siehe
sn s21 Abschnitt ,Elektrischer Anschluss®.

SLYE/SLID
(Auto Start)

Abb. 6  Applikationsbeispiel - Zweikanalige
Schutztiriberwachung
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10. Montage

Der Einbau des Gerates muss in einen
Schaltschrank mit Mindestschutzart IP54
erfolgen:

¢ Auf einer Tragschiene 35 mm nach EN
60715 montieren

abfuhr sorgen

Der einzuhaltende Montageabstand zu
Nachbargeraten ist abhéngig von der Last
am sicheren Ausgang O1. Vgl. Abschnitt
»Technische Daten - Sicherer Halbleiter-
ausgang O1“ und ,Derating”

v

Abb.7  Montage / Demontage

12

Im Schaltschrank fiir ausreichende Warme-

11. Elektrischer Anschluss

Verdrahtung nur in spannungsfreiem
Zustand durchfiihren

Keine externen Spannungen an den
Ausgéngen anschliefen

Die Ausgénge C1/01 sind kurzschlussfest.
Uberlastung ist untersagt und fiihrt zum
Defekt des Gerates. Vgl. Kapitel 21
,Technische Daten)

Alle induktiven Lasten miissen eine ausrei-
chende Schutzbeschaltung wie z.B. eine
Freilaufdiode besitzen

Meldeausgénge diirfen nicht als Sicher-
heitsausgange verwendet werden

Alle elektrischen Anschllisse missen
entweder durch Sicherheitstransformatoren
(SELV/PELV) nach IEC 61558-2-6 mit
Begrenzung der Ausgangsspannung im
Fehlerfall oder durch gleichwertige Isolati-
onsmafBnahmen vom Netz isoliert werden

ACHTUNG:

Im Fall eines gefahrlichen Fehlers, erzeugt
das MINOS einen Kurzschluss in der internen
Spannungsversorgung. Durch das Auslésen
einer vorgeschalteten Sicherung wird das
Modul so normgerecht in den sicheren Zu-
stand versetzt (Sicherer Ausgang ist abge-



schaltet). GemaR Abb. 1 verfigt das MINOS
bereits Uber eine interne Sicherung (3 A,
flink), welche eine entsprechende Absiche-
rung gewabhrleistet.

Eine zusatzliche, externe Absicherung gemaf
Abb. 19 istimmer dann vorzusehen wenn der
max. Ausgangsstrom des Netzteils ein Auslo-
sen der im MINOS enthaltenen Sicherung
nicht gewabhrleisten kann. Berticksichtigen Sie
in diesem Fall bei der Wahl der externen
Sicherung folgende Punkte:

* Nennstrom: IN = lout + 120 mA

¢ Charakteristik: Flink

Fur das sichere Auslésen der internen oder
externen Sicherung ist ein Netzteil einzuset-
zen, welches mind. den vierfachen
Nennstrom der verwendeten Sicherung
bereitstellen kann.

12. Inbetriebnahme

Bei den Varianten ,Automatischer

Start" schaltet O1 unmittelbar mit

SchlieRen des Sicherheitskreises

ein.

Geman EN ISO 13849-1 darf mit dem Uber-
wachten, manuellen Start des Geréates kein
Maschinenstart erfolgen.

Sicherheitsmodul MINOS SL m

1. Sicherheitskreis verdrahten:

Verdrahten Sie den Sicherheitskreis entspre-
chend lhrer Applikation sowie des ermittelten
erforderlichen Safety-Levels (Vgl. Abb. 9 bis
14).

2. Startkreis verdrahten:

Verdrahten Sie den Startkreis entsprechend
Abb. 15 oder 17.

3. Riickfiihrkreis verdrahten:

Falls Ihre Anwendung externe Schiitze oder
Erweiterungsmodule vorsieht, verbinden Sie
diese entsprechend Abb. 16 oder 18 mit dem
Gerét.

4. Spannungsversorgung verdrahten:

SchlieRen Sie die Versorgungsspannung an
den Klemmen A1 und A2 an (Abb. 19).

Tipp: Setzen Sie bei der Erstinbetriebnah-
me eine Sicherung, flink < 3 A vor die Klem-
me A1. Ungewolltes Auslésen der im MINOS
SL integrierten Sicherung aufgrund von
Verdrahtungsfehlern wird so vermieden.

5. Das Gerat starten:

Schalten Sie die Betriebsspannung ein. Die
LED UB leuchtet sofort. Ist das Startverhalten
LAutomatischer Start* eingestellt, schaltet der
sichere Ausgang mit geschlossenem Sicher-
heitskreis sofort ein.

Ist das Startverhalten ,Uberwachter manueller
Start" eingestellt, betatigen Sie den Start-

13
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Taster nach SchlieRen des Sicherheitskreises
um den sicheren Ausgang zu aktivieren.
Die LED's 1, 12 und O17 leuchten.
6. Sicherheitsfunktion auslosen:

Offnen Sie den Sicherheitskreis. Der sichere
Ausgang schaltet umgehend ab. Die LED's
M, 12 und O1 sind aus.

7. Wiedereinschalten:

Starten Sie das Geréat neu.
13. Kontrolle und Wartung
Um eine einwandfreie und dauerhafte Funkti-

on zu gewabhrleisten, sind regelmaRig folgen-
de Kontrollen erforderlich:

Priifen der Schaltfunktion

Prifen auf Anzeichen von Manipulation
und Umgehung der Sicherheitsfunktion

Priifen der sicheren Befestigung des
Gerates und der Anschliisse

Prifen auf Verschmutzung

Priifen Sie die sichere Funktion der Schutz-
einrichtung insbesondere:

* nach jeder Erstinbetriebnahme

* nach jedem Austausch einer Komponente

14

* nach langerer Stillstandszeit

* nach jedem Fehler

Unabhéngig davon sollte die sichere Funktion
der Schutzeinrichtung in geeigneten Zeitab-
standen, z.B. als Teil des Wartungspro-
gramms der Anlage durchgefiihrt werden.
Wartungsarbeiten am Gerat selbst sind nicht
erforderlich.

Bei Beschadigung des Gerétes

z.B. nach einem Fehler ist ein

einwandfreier Betrieb nicht mehr

sichergestellt. Wechseln Sie in
diesem Fall das Gerat aus. Reparaturen am
Gerat sowie das Offnen des Gehé&uses diirfen
nur durch den Hersteller erfolgen.
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14. Anschlussbelegung und LED-Anzeigen
Al: Spannungsversorgung + 24 V
S11: DC 24V Steuerspannung

S21: Ansteuerleitung Start

11: Ansteuerleitung Sicherheitskreis 1

Skxx: Variantenmarkierung (s. Variantentabelle)

Diagnose LED: Err (s. Diagnosetabelle)

Beschriftung - Klemmblock oben

Beschriftung - Klemmblock unten

Diagnose LED's: Us, 11, 12, O1 (s. Diagnosetabelle)

12: Ansteuerleitung Sicherheitskreis 2
O1: Sicherer Ausgang

Cl: Meldeausgang

A2: Spannungsversorgung 0 V

Abb.8  Frontansicht
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15. Verdrahtung / Anwendungen
Je nach Anwendung und Variante bzw.
Ergebnis der Risikobeurteilung z.B. geman

EN ISO 13849-1 ist das Gerat entsprechend
Abb. 9 bis 21 zu verdrahten.

16

Sicherheitskreis

Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztiriiber-
wachung mit Querschlussiiberwachung.

Bis PLe/SILCL 3

Fir Varianten: SL1D (472800 - 472803)
SL1E (472820 - 472823)

SL1EfSLID

BUE/SLID

Abb. 10 PNP-Halbleiterausgange 2-kanalig



Sicherheitskreis

Einkanalige Not-Halt-oder Schutztiiriiberwa-
chung mit Masseschlussiiberwachung.

Bis PLc/SILCL 1

Fir Varianten: SL2D (472804 - 472807)
SL2E (472824 - 472827)

Sicherheitsmodul MINOS SL m

Sicherheitskreis

Zweikanalige Uberwachung von sicheren
OSSD-Ausgéngen mit integrierter Quer-
schlussiiberwachung.

BisPLe/SILCL 3

Fir Varianten: SL2D (472804 - 472807)
SL2E (472824 - 472827)

Abb. 12 PNP-Halbleiterausgang 1-kanalig

Abb. 13 OSSD-Ausgénge 2-kanalig
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Sicherheitskreis

Einkanalige Uberwachung von sicherem
OSSD-Ausgang.

Bis PL e /SILCL 3

Fir Varianten: SL2D (472804 - 472807)
SL2E (472824 - 472827)

O 24w

SLZE/BL2D

Abb. 14 0OSSD-Ausgénge 1-kanalig

Hinweis

Fehlerausschluss eines Querschlusses im
Sicherheitskreis nach EN ISO 13849-2.

18

Startverhalten

Uberwachter, manueller Start ohne Riickfihr-
kreis. Eventuell an O1 angeschlossene
Schiitze werden nicht Gberwacht.

Hinweis: Auswertung der fallenden Flanke
des Start-Signals.

Fir Varianten: SL1D (472800 - 472801)
SL2D (472804 - 472805)
SL1E (472820 - 472821)
SL2E (472824 - 472825)

SLIE!SLID!

St SL2E { ELZD

Abb. 15 Manueller Start ohne Riickfihrkreis
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Startverhalten

Automatischer Start. Eventuell an O1 ange-
schlossene Schiitze werden nicht (iberwacht.

Startverhalten
Uberwachter, manueller Start mit Riickfiihr-

kreis.

Hinweis: Auswertung der fallenden Flanke Hinweis: Differenzzeitiberwachung:

des Start-Signals. 12 vor I1: beliebig

Fir Varianten: SL1D (472800 - 472801) 11 vor 12: max. 300 ms, andernfalls kurzer
SL2D (472804 - 472805) Puls auf O1 oder O1 schaltet nicht ein.

SL1E (472820 - 472821)

SL2E (472824 - 472825) Fir Varianten: SL1D (472802 - 472803)

SL2D (472806 - 472807)
SL1E (472822 - 472823)
SL1E (472826 - 472827)

O 24— a1 S a1
G — az w a2
star SUIE/SL1D! SLIE{SLID ¢
[, SLZE/SLID SL2EJ SL2D
Lt~ 571 32"
Abb. 16 Manueller Start mit Riickfiihrkreis
Ka, K8: Abb. 17 Automatischer Start ohne Riickfuhrkreis

Zwangsgefiihrte Offnerkontakte angeschlossener
Schutze oder Erweiterungsmodule.
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Startverhalten

Automatischer Start mit Riickfiihrkreis.
Hinweis: Differenzzeitiiberwachung:
12 vor I1: beliebig

11 vor 12: max. 300 ms, andernfalls kurzer
Puls auf O1 oder O1 schaltet nicht ein.

Fir Varianten: SL1D (472802 - 472803)
SL2D (472806 - 472807)
SL1E (472822 - 472823)
SL1E (472826 - 472827)

SL1E!EL1D/
SLZE ! 5L2D

Abb. 18 Automatischer Start mit Riickfihrkreis

KA, KB:

Zwangsgefiihrte Offnerkontakte angeschlossener

Schutze oder Erweiterungsmodule.

20

Spannungsversorgung

Hinweis *:

Einsatz einer externen Sicherung siehe
Abschnitt ,,Elektrischer Anschluss*

Fir alle Varianten.

DC 24V Al

AZ

SL1E/SL1D f
SLzE/5L2D

v

Abb. 19 Spannungsversorgung DC 24 V



Sicherheitsmodul MINOS SL m

Sicherer Ausgang Meldeausgang

Geeignet fiir schutzbeschaltete induktive Geeignet fiir Leuchtmelder oder Steuerein-
Lasten (Schiitze, Ventile, ...) und ohmsche gange angeschlossener SPS-Steuerungen.
Lasten.

Fir alle Varianten.
Hinweis: Fehlerausschluss eines Querschlus-
ses am Sicherheitsausgangs ist vorzuneh-
men, z.B. gemal EN ISO 13849-2, Tab. D4/
D5 - Leitungen innerhalb eines elektr. Ein-
baraums geméafR EN 60204-1.

Fir alle Varianten.

01 C1

SLIESLID ] SLIE! SLID
SL2E / BLZD SLZE f 82D
o
o
Abb. 20 Sicherer Ausgang Abb. 21 Meldeausgang
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16. Zeitdiagramme

SLxD und SLxE - Variante automatischer Start

Al[A2

521

-
w L1

I
1 !

IR

1]
T

|
£ A

Abb. 22 Zeitdiagramm - Automatischer Start

te: Einschaltverzogerung - 10 ms
tA: Ausschaltverzégerung - 12 ms
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SLxD und SLxE - Variante liberwachter, manueller Start

o | L
w
wI
L [
SISENS

i
3

Abb. 23 Zeitdiagramm - Uberwachter, manueller Start

te: Einschaltverzogerung - 10 ms
tA: Ausschaltverzégerung - 12 ms
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17. Testpulse - Variante SLxE

GemaR den Diagnoseanforderungen an
Sicherheitsschaltgeréate bis PL e / SILCL 3
fiihren alle SLXE - Varianten einen Onlinetest
mit der ersten Aktivierung nach jedem Power-
On, sowie zyklisch alle 20 Stunden durch.

Testpulse bei Aktivierung nach Power-On

A1FA2
o

521

i —
11812 1
n

P
o
o
[ [
1 [ [
[ [
c1 DJL ------------
Lo

In diesen Tests wird die Abschaltfahigkeit des
Moduls getestet, was sich mit kurzen Testpul-
sen am sicheren Ausgang bemerkbar macht.

tal: Pulsverzogerung - 2 ms
ta2: Testpuls - 2 ms

ta3: Pause -5 ms

ta4: Testpuls -2 ms

tirte ta e

Abb. 24 Zeitdiagramm - Testpulse bei Erstaktivierung - SLxE mit automatischem Start
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Onlinetest im Betrieb

AliAz

11&12

| | . i

[ |
[ I
c1 I I
L1 1
[ I

t‘n bz s tn’1
Abb. 25 Zeitdiagramm - Testpulse im Betrieb - SLxE

tb1: Testpuls - 2 ms

tb2: Pause - 10 Sekunden

tb3: Testpuls - 2 ms

th4: Diagnosetestzyklus - 20 Stunden

HINWEIS:

Bei den SLxD Varianten werden keine Testpulse generiert. Sensitive Aktorik, die auf die Testpul-
se der SLxE Varianten reagieren kdnnen mit der SLxD Variante angesteuert werden.
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18. Diagnosetabelle

Reagiert das Gerat nicht wie erwartet, kann tber die Front-LED's
gemaR nachstehender Tabelle eine Diagnose erfolgen.

LED aus: O LED an: ®

us

"

12

01

Err

Erlauterung / MaBnahme

Es liegt keine Versorgungsspannung an den Klemmen A1/A2 an:

« Uberpriifen Sie die Spannungsversorgung

Signale an Sicherheitskreis 11 und 12 fehlen:

¢ Uberpriifen Sie die Sensorik am Eingang |1 und 12. Wurde ein
Not-Halt ausgeldst bzw. stehen z.B. Schutztlren offen?

« Uberpriifen Sie die Sensorik auf ordnungsgemaRe Funktionalitat

Signal am Sicherheitskreis 12 fehlt:

« Uberpriifen Sie die Sensorik am Eingang 12. Wurde ein Not-Halt
ausgeldst bzw. stehen Schutztiren offen?

» Uberpriifen Sie die Sensorik auf ordnungsgemaRe Funktionalitat

Signal am Sicherheitskreis 11 fehlt:

« Uberpriifen Sie die Sensorik am Eingang 1. Wurde ein Not-Halt
ausgeldst bzw. stehen Schutztiren offen?

» Uberpriifen Sie die Sensorik auf ordnungsgemaRe Funktionalitat

26
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LED aus: O LED an: @ | Erlauterung / MaBnahme

us| 1 |12 |O1|Errr

Der sichere Ausgang ist nicht aktiviert:
* Wurde ein ordnungsgemaRer Start durchgefihrt?

* Auto-Start: Priifen Sie ob der Reset Kreis an Klemme S21 mit UB
verbunden ist. Uberpriifen Sie die Synchronzeit zwischen |1 und
12. Liegt I1 vor 12 an, darf die max. Zeit zwischen beiden Signalen
300 ms nicht berschreiten

¢ Uberwachter, manueller Start: Uberpriifen Sie die Verdrahtung
des Start-Tasters und fiihren Sie einen Reset durch

Hinweis: Es findet eine Auswertung der fallenden Flanke des Start-
Signals statt.

* Riuckfiihrkreis durch evtl. angeschlossene Schiitze oder Erweite-
rungsmodule nicht geschlossen. Wenn ja, tauschen Sie das
fehlerhafte Gerat aus und filhren Sie einen Reset durch

¢ Kurzschluss am sicheren Ausgang. Wenn ja, entfernen Sie den
Kurzschluss, 6ffnen und schlieBen Sie den Sicherheitskreis. Ggf.
Start-Taster betatigen

® | O | @ | O | @ |Querschlussim Sicherheitskreis:

 Uberpriifen Sie die angeschlossene Sensorik sowie die Verdrah-
® OO0 |0 | e tung auf Querschliisse
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LED aus: O LED an: @ | Erlauterung / MaBnahme
us |11 | I2 |O1]|Ermr
® | ® | ® | ® | ® | Uberspannung an A1/A2:
* Messen Sie die Versorgungsspannung. Die max. zulassige
® | OlO|O|@® Versorgungsspannung betragt DC 26,4 V
Ein gefahrlicher Fehler wurde erkannt. Die interne Sicherung des SL
-Moduls hat ausgeldst das Gerat ist nicht mehr einsatzfahig.
« Uberpriifen Sie vor dem Gerétetausch die Verdrahtung des
olololo]|e sicheren Ausgangs auf eventuellen Querschluss oder zu hohe
kapazitive Last (siehe Abschnitt , Technische Daten®).
* Trifft einer dieser Félle zu, beseitigen Sie zuerst den Fehler und
setzen Sie erst dann ein neues SL-Modul ein
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Sicherheitsmodul MINOS SL

101.2 mm

20. Sicherheitskennwerte

ACHTUNG:

Der Schaltzyklus der SLxD Varian-
ten muss mindestens 1 mal pro
Monat betragen.

Soweit dies nicht bereits durch die
Anwendung gewabhrleistet wird, sind entspre-
chende MaRnahmen fiir regelmaRige Kontrol-
len zu treffen.

Nachstehende Tabelle enthalt die Sicher-
heitskennwerte gemaf EN 1ISO 13849-1 und
IEC 61508.
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Sicherheitskennwerte gemaR EN ISO 13849-1

| SLxD SLXE
Max. Betriebszeit [Jahre] 20 20
Kategorie 3 4
PL d e
PFHd [1/h] 1,01E-07 9,06E-10

Sicherheitskennwerte geméaR IEC 61508 - High-Demand - Anforderungsrate < 1 Jahr

SLxD SLXE
Max. Betriebszeit [Jahre] 20 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20 20
PFH [1/h] 2,13E-10 4,91E-12
SIL 2 3

Sicherheitskennwerte gemaR IEC 61508 - Low-Demand - Anforderungsrate = 1Jahr

SLxE
Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20
PFDave 4,3E-07
SIL 3
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21. Technische Daten

Entspricht den Normen EN ISO 13849-1; IEC 62061; IEC 61508;
EN 50156-1; EN 746-2; IEC 61511-1; EN 60204-1

Betriebsspannung Ug:DC24V+10%
Leistungsaufnahme bei U = 24V 1,8 W

(Modul tiber S11 aktiviert. Keine Last.)

Absicherung der Betriebsspannung vgl. Kap. ,Elektrischer Anschluss”
Eingangsstrom bei High-Pegel max. 7 mA

Galvanische Trennung nein

Low-Pegel / High-Pegel Obis5V/ 18V bis Ug
Pulsunterdriickung - Pulse auf OV 6ms

(Varianten SL2D und SL2E)

Max. Pulsbreite bis System verriegelt >50 ms

Eingangsstrom bei High-Pegel max. 9 mA

Galvanische Trennung nein

Low-Pegel / High-Pegel 0bis5V/ 18V bis Ug

Aufbau PNP-Ausgang; redundant; diversitar
Max. Schaltvermogen bei Ug: 2,5 A - vgl. Derating-Kennlinien in Kap. 22

3
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Sicherer Halbleiterausgang O1

Max. kapazitive Last an O1:

- SLxE - Varianten

- SLxD - Varianten

Testpulse - Zyklus / Pulslange (SLXE - Variante)

Galvanische Trennung

Kurzschlussfest

Ausgangsspannung bei ,1“ (max. Last) /0
Meldeausgang C1

Aufbau

Max. Schaltvermogen

Galvanische Trennung

Kurzschlussfest

Ausgangsspannung bei ,1“ (max. Last) /0
Zeiten

Zeit bis zur Betriebsbereitschaft nach Power-On
Max. Einschaltverzogerung

Ruckfallverzogerung

- bei Anforderung tGber den Sicherheitskreis

- bei Pwr-Off

Wiederbereitschaftszeit nach Abschaltung durch
Anforderung tber den Sicherheitskreis oder Pwr-Off
Umweltdaten

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Feuchtebeanspruchung
Schwingen / Schocken
EMV

32

Cmax = 4,7 nF + 101 * 6000 nF/A
beliebig
20 Stunden / 2 ms; Genauigkeit: £ 5 %

nein
ja
Ug-1V/0,1V

PNP-Ausgang; einkanalig
100 mA

nein

ja

Ug-2V/0V

50 ms
10ms

<13ms
0's (Ausgangsspannung O1 wird tiber Ug versorgt)

50 ms

-15 °C bis 55 °C - vgl. Derating-Kennlinie in Kap. 22
-15°Cbis 80 °C

93 % rel. Feuchte bei + 40 °C, nicht betauend

10 Hz bis 150 Hz /0,5 g

gemaR EN 61326-3-1
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Luft- und Kriechstrecken
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Bemessungsisolationsspannung

Bemessungsspannungsfestigkeit

gemaR EN 60664-1
i (gemaR DIN VDE 0110-1)
2 (gemaR DIN VDE 0110-1)
50V

800V

Schutzart

Minimale Schutzart des Einbauortes
Montage

Einbaulage

Abmessungen (B x H x T)

Gewicht

Gehausewerkstoff

1P20

P54

Tragschiene

vertikal, horizontal
6,2x93,1x102,5 mm

50 g (Modul ohne Verpackung)
PBT, blau

Leiterquerschnitt
- Starr / Flexibel
- AWG min/max
Abisolierlange

Anzugsdrehmoment

0,2 bis 2,5 mm?
16/14
12mm

0,5 bis 0,6 Nm

Leiterquerschnitt
- Starr / Flexibel
- AWG min/max
Abisolierlange

0,2 bis 2,5 mm?
24/14
8mm
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22. Derating

Maximaler Strom am sicheren Ausgang O1 in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur.

1A] ~

25

05

10 20 30 40 50 60 T[C]

Abb. 26 Deratingkurve
Freistehend ohne Nachbargeréate (Freistehend ' min. 30 mm Abstand )

. 5 mm Abstand zu Nachbargeraten gleicher Verlustleistung

—.—.- 0mm Abstand zu Nachbargeraten gleicher Verlustleistung
ACHTUNG:
Im Fall einer Uberspannung von bis zu 10% an Ug verringert sich der max. zuldssige Ausgangs-

strom an O1 um 0,5 A gegenlber der oben skizzierte Deratingkurve.
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23. Varianten / Bestellnummern

MINOS SLxD
Best.- Kenn- Variantenkonfiguration
Nr. zeich-
nung* Klemmen | Anwendung Startver- Max. PL/
halten SILCL
472800 sL1D | Zugfeder | Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztir- Man. Start | PLd/SILCL 2
L] Gberwachung
472801 sL1D Schraub Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztir- Man. Start | PLd /SILCL 2
Ll Gberwachung
472802 L1D | Zugfeder | Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztir- Auto-Start | PLd /SILCL 2
I— Gberwachung
472803 SL1D Schraub Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztir- Auto-Start | PLd /SILCL 2
Gberwachung
472804 sL2D Zugfeder | Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Man. Start | PLd /SILCL 2
einkanaliger Not-Halt
472805 sLan Schraub Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Man. Start | PLd /SILCL 2
L] einkanaliger Not-Halt
472806 sL20 | Zugfeder | Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Auto-Start | PLd/SILCL2
einkanaliger Not-Halt
472807 gL2D | Schraub | Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Auto-Start | PLd /SILCL2
einkanaliger Not-Halt

* Kennzeichnung an der Front der Gerate
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MINOS SLxE

Best.- Kenn- Variantenkonfiguration

Nr. zeich-

nung* Klemmen | Anwendung Startver- Max. PL/
halten SILCL

472820 Zugfeder | Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztir- Man. Start | PLe /SILCL3
Uberwachung

472821 Schraub | Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztiir- Man. Start | PLe /SILCL3
Uberwachung

472822 | gL1E | Zugfeder |Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztir- Auto-Start | PLe /SILCL 3
Uberwachung

472823 L1E | Schraub | Zweikanalige Not-Halt- oder Schutztiir- Auto-Start | PLe/SILCL3
Uberwachung

472824 | gL2E Zugfeder | Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Man. Start | PLe /SILCL3

. einkanaliger Not-Halt
472825 | gL2E Schraub Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Man. Start | PLe /SILCL3
L einkanaliger Not-Halt

472826 | gLaE Zugfeder | Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Auto-Start | PLe/SILCL3
einkanaliger Not-Halt

472827 L2E Schraub Lichtgitter; Kontaktverstarkung; OSSD; Auto-Start | PLe/SILCL3
einkanaliger Not-Halt

* Kennzeichnung an der Front der Geréate
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Typenschliissel

Typbezeichnung Bestellnummer

[pwos s ]| e

L
Anwendung

1 Zweikanalige Not-Halt sder

Sehuttiriborwachung mit Variante 8LxD / SLxE
Querschluss lberwachung

0 SL«Dy
2 Lichtgitter, Konlaktverstarung, S350
oder ainkanaliger Mot Hal 2 Sl«E
PL{ SILGL An.wendung. Startverhalten und Klemmen
0 8Ly mit manuallen Stad und Jugfedeklen men
b BisPLd!SILCLZ 1 8Ly mil manuallem Slad und Schraubklem men
Keing leslpulse am sicheran Ausgany 2 SLTy mil automatischem Start und Zugtederklemimen
3 8Ly mil aulermalischem Slarl und Schizubklemmen
E BisPLe/EILCLZ 4 &1 2y mit manunliem Stard und Zngfedakdemmean
Testpulse am sichcren Ausgang 5§ EL2y mil marwellem Starl und Schraubklemman
ermaglichen Fehleroberwachung 6 8L2y mit automatischem Start und Zugfederkdommen
WANEND Hes Bercnes 7 EL2y mil awomalischem Starl und Schiaubklemmen

Beispiel

472826 MINOS SL2E mit automatischem Start und Zugfederklemmen

37



Sicherheitsmodul MINOS SL

24. Service

Wenden Sie sich im Servicefall an
H. Zander GmbH & Co. KG

Am Gut Wolf 15

52070 Aachen

Deutschland

Servicetelefon
+49 241 910 501-0

E-Mail
info@zander-aachen.de

Internet
www.zander-aachen.de
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25. Konformitétserklarung
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26. Bestitigung TUV Rheinland - Sicherer Ausgang bis

Kat.4/PLe/SILCL 3
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