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Betriebsanleitung Zu diesem Dokument Kapitel 1
I ——

Produktfamilie LMS1xx

Zu diesem Dokument

Bitte lesen Sie dieses Kapitel sorgfaltig, bevor Sie mit der Dokumentation und dem
Lasermesssensor LMS100 ... LMS182 bzw. LMC12x/LMC13x arbeiten.

1.1 Funktion dieses Dokuments

Diese Betriebsanleitung leitet das technische Personal zur sicheren Montage,
Elektroinstallation, Konfiguration und Inbetriebnahme sowie zur Wartung des
Lasermesssensors in folgenden Varianten an:

e LMS100 (Indoor)

e |MS111 (Outdoor)

e LMS121/LMS122/LMS123/LMS173 (Indoor, fir Objektschutzanlagen)

e |MS131/LMS132/LMS133/LMS182 (Outdoor, fur Objektschutzanlagen)
e |MS151 (Outdoor, mit erweiterter Funktionalitat)

e LMC121/LMC122/LMC123 (Indoor, fir VdS-Objektschutzanlagen)

e |MC131/LMC132/LMC133 (Semi-Outdoor, fir VdS-Objektschutzanlagen)

@ Zum LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden Sie weitere Informationen im
Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-Nr.: 8013748, dt.
Ausgabe.

Wichtig Im Folgenden werden die Varianten kurz als ,LMS*“ bezeichnet, auRer in Fallen, in denen
eine genaue Unterscheidung notwendig ist.

1.2 Zielgruppe

Zielgruppe dieses Dokuments sind Personen fur folgende Tatigkeiten:

Tatigkeiten Zielgruppe

Montage, Elektroinstallation, Betriebselektriker und Servicetechniker
Wartung und Geratetausch

Inbetriebnahme, Bedienung und Techniker und Ingenieure
Konfiguration

Tab. 1: Zielgruppen des Dokuments
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Kapitel 1 Zu diesem Dokument Betriebsanleitung
T— Lasermesssensoren der Produktfamilie LMS1xx
1.3 Informationstiefe
Diese Betriebsanleitung enthalt folgende Informationen tGber den LMS:
e Produktbeschreibung
e Montage
e Elektroinstallation
e Inbetriebnahme und Konfiguration
e Wartung
e Fehlersuche und Fehlerbehebung
e Bestelldaten
e Konformitat und Zulassung
Zusatzlich steht eine Onlinehilfe zur Bedienung der Benutzeroberflache sowie zur Konfi-
guration des LMS in der mitgelieferten Konfigurationssoftware SOPAS ET zur Verfigung.
Weiterfuhrende Informationen zum LMS sind bei der SICK AG, Division Auto ldent, und im
Internet unter www.sick.com erhaltlich.

‘@\ Zum LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden Sie weitere Informationen
insbesondere zur Montage, Elektroinstallation, Inbetriebnahme und Konfiguration im
Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-Nr.: 8013748, dt.
Ausgabe.
@ Eine detaillierte Aufstellung der verwendbaren Telegramme finden Sie im Dokument

LTelegrammlisting Laser Measurement Sensor, Artikel-Nr.: 8014631, engl. Ausgabe.
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Betriebsanleitung

Zu diesem Dokument Kapitel 1

Produktfamilie LMS1xx

Empfehlung

Wichtig
Erklarung
MENUBEFEHL
Terminalausgabe

> Handeln Sie ...

14 Verwendete Symbolik

Empfehlungen geben Ihnen Entscheidungshilfe hinsichtlich der Anwendung einer Funktion
oder technischen MafRnahme.

Mit ,Wichtig“ gekennzeichnete Absatze informieren Sie Uber Besonderheiten des Gerates.
Erklarungen vermitteln Hintergrundwissen Uber technische Zusammenhange.

Diese Schriftart kennzeichnet einen Begriff in der Benutzeroberflache von SOPAS ET.
Diese Schriftart kennzeichnet Meldungen, die der LMS Uber seine Schnittstellen ausgibt.

Hier gibt es etwas zu tun. Dieses Symbol kennzeichnet eine Handlungsanleitung, die nur
einen Handlungsschritt enthalt oder Handlungsschritte in Warnhinweisen, bei denen keine
besondere Reihenfolge zu beachten ist. Handlungsanleitungen, die mehrere aufeinander
folgende Schritte enthalten, sind nummeriert.

Dieses Symbol verweist auf zusatzlich verfigbare Dokumentation.

Softwarehinweise zeigen lhnen, wo Sie in der Konfigurationssoftware SOPAS ET die
entsprechende Einstellung vornehmen kdnnen.

HINWEIS

Hinweis!

Ein Hinweis weist auf potenzielle Beschadigungsgefahren oder Funktionsbeeintrachti-
gungen des LMS oder anderer Gerate hin.

Warnhinweis!

Ein Warnhinweis weist Sie auf konkrete oder potenzielle Gefahren hin. Dies soll Sie vor
Unfallen schitzen.

Das Sicherheitszeichen neben dem Warnhinweis weist auf die Art der Unfallgefahr, z.B.
aufgrund von Elektrizitat, hin. Die Warnstufe (GEFAHR, WARNUNG, VORSICHT) weist auf die
Schwere der Gefahr hin.

» Lesen und befolgen Sie Warnhinweise sorgfaltig!

8012470/UT27/2012-02-14

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtiimer u. Anderungen vorbehalten 11



Kapitel 2 Zu lhrer Sicherheit Betriebsanleitung
——

Lasermesssensoren der Produktfamilie LMS1xx

Zu lhrer Sicherheit

Dieses Kapitel dient Ihrer Sicherheit und der Sicherheit der Anlagenbediener.

> Bitte lesen Sie dieses Kapitel sorgfaltig, bevor Sie mit dem LMS arbeiten.

2.1 Autorisiertes Personal

Der Lasermesssensor LMS darf nur von ausreichend qualifiziertem Personal montiert, in
Betrieb genommen und gewartet werden.

HINWEIS

Reparaturen am LMS durfen nur von ausgebildetem und autorisiertem Service-Personal
der SICK AG durchgefihrt werden.

Fur die unterschiedlichen Tatigkeiten sind folgende Qualifikationen erforderlich:

Tatigkeiten Qualifikation
Montage und Wartung e Praktische technische Grundausbildung
e  Kenntnisse der gangigen Sicherheitsrichtlinien am
Arbeitsplatz
Elektroinstallation und e Praktische elektrotechnische Ausbildung
Geratetausch e  Kenntnisse der gangigen elektrotechnischen

Sicherheitsrichtlinien

e  Kenntnisse bezlglich Betrieb und Bedienung der Gerate
des jeweiligen Einsatzgebietes (z.B. Kran,
Montageanlage)

Inbetriebnahme, Bedienung und e Kenntnisse bezuglich Betrieb und Bedienung der Gerate

Konfiguration des jeweiligen Einsatzgebietes (z.B. Kran,
Montageanlage)

e  Kenntnisse bezliglich Software- und Hardwareumgebung
des jeweiligen Einsatzgebietes (z.B. Kran,
Montageanlage)

e  Grundkenntnisse des verwendeten Windows-
Betriebssystems

e Grundkenntnisse im Umgang mit einem HTML-Browser
(z.B. Internet Explorer)

e  Grundkenntnisse bezuglich Datenubertragung

Tab. 2: Autorisiertes Personal
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2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Der LMS ist ein berihrungslos arbeitender Entfernungsmesssensor im Standalone- oder
Netzwerkbetrieb. Er eignet sich fir Anwendungen, bei denen prazise, berihrungslose
Konturvermessungen und Umgebungserfassung gefordert sind. AuRerdem kdnnen damit
Systeme beispielsweise zum Kollisionsschutz, zum Objektschutz oder zur Zutrittstuber-
wachung realisiert werden.

Er darf nur von autorisiertem Personal und nur in Industrieumgebungen in Betrieb
genommen werden.

HINWEIS

Bei jeder anderen Verwendung sowie bei Anderungen am LMS, z.B. durch Offnen des
Gehauses auch im Rahmen von Montage und Elektroinstallation, oder an der SICK-
Software erlischt ein Gewahrleistungsanspruch gegenuber der SICK AG.

Der LMS darf nur im zulassigen Umgebungstemperaturbereich betrieben werden (siehe
Abschnitt 9.1 ,Datenblatt Lasermesssensor LMS* auf Seite 81).

23 Aligemeine Sicherheitshinweise und Schutzmafinahmen

Sicherheitshinweise

Beachten Sie die nachfolgenden Punkte, um die bestimmungsgemafe, sichere
Verwendung des LMS zu gewabhrleisten.

e Die Hinweise in dieser Betriebsanleitung (wie z.B. zum Einsatz, zur Montage, zur Instal-
lation oder Einbindung in die Maschinensteuerung) sind zu beachten.

Die behdordlichen und gesetzlichen Vorschriften sind beim Betrieb des LMS einzuhalten.

Fur Einbau und Verwendung des Lasermesssensors sowie fur die Inbetriebnahme und
wiederkehrende technische Uberpriifungen gelten die nationalen/internationalen
Rechtsvorschriften, insbesondere

- die Unfallverhutungsvorschriften/Sicherheitsregeln
- sonstige relevante Sicherheitsvorschriften

Hersteller und Bediener der Anlage, in die der LMS installiert ist, missen alle geltenden
Sicherheitsvorschriften/-regeln in eigener Verantwortung mit der flr sie zustandigen
Behorde abstimmen und einhalten.

Die Prifungen sind von Sachkundigen bzw. von eigens hierzu befugten und beauf-
tragten Personen durchzufihren und in jederzeit nachvollziehbarer Weise zu doku-
mentieren.

Die Betriebsanleitung ist dem Bediener des Systems, an dem der LMS verwendet wird,
zur Verfugung zu stellen. Der Bediener des Systems ist durch Sachkundige einzuweisen
und zum Lesen der Betriebsanleitung anzuhalten.

Der LMS ist keine Einrichtung fiir Personenschutz im Sinne der jeweils giiltigen
Sicherheitsnormen fiir Maschinen.
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2.3.1 Elektrische Installationsarbeiten

HINWEIS

e Elektroinstallationen nur durch autorisiertes Personal durchfuhren.
e Elektrische Verbindungen nur in spannungsfreiem Zustand herstellen und losen.

e Leiterquerschnitte und deren korrekte Absicherung gemaf gultiger Normen wahlen
und ausfihren.

» Offnen Sie das Geh&use nicht.

» Beachten Sie bei Arbeiten an elektrischen Anlagen die gangigen Sicherheits-
vorschriften.

2.3.2 Laserstrahlung des Lasermesssensors

A VORSICHT

Laserstrahlung!

Der LMS entspricht Laserklasse 1 (Laser Class 1) (augensicher) gemafd EN 60825-1
(Veroffentlichungsdatum siehe Laserwarnschild am Gerat). 21 CFR 1040.10 wird erfillt,
mit Ausnahme der Abweichungen gemaf Laser Notice 50 vom 26. Juli 2001. Der Laser-
strahl ist fir das menschliche Auge nicht sichtbar.

e Bestimmungsfremder Einsatz kann zu gefahrlicher Strahlexposition fuhren.
> Gehéuse nicht 6ffnen (das Offnen unterbricht nicht die Einschaltung des Lasers).

» Beachten Sie die Laserschutzbestimmungen gemaf IEC 60825-1 (neueste Fassung).

Um die Einhaltung der Laserklasse 1 zu gewabhrleisten, ist keine Wartung notwendig.

Laseraustrittsoffnung

Die Laseraustrittséffnung ist das Sichtfenster der Optikhaube des LMS.

Sichtfenster der
Optikhaube

Abb. 1: Laseraustritts6ffnung des LMS
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Laserleistung

Der Laser arbeitet mit einer Wellenlange A = 905 nm (unsichtbares Infrarotlicht). Die
austretende Strahlung ist im normalen Betrieb ungefahrlich fir die Augen und die
menschliche Haut.

Laserwarnschild

Der Laserwarnhinweis befindet sich am LMS auf der rechten Gerateseite.

CLASS 1
LASER PRODUCT

IEC 60825-1:2007. Complies with
21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to
Laser Notice Neo.50, July 2001.

Abb. 2: Am LMS angebrachtes Laserwarnschild
2.4 Quick-Stopp und Quick-Restart

241 LMS ausschalten

» Spannungsversorgung (Netzteil) fir den LMS ausschalten oder beim LMS111/
LMS13x/LMS151/LMS182 sowie LMC13x die M12-Versorgungsleitung I6sen.

Der LMS behalt permanent gespeicherte Parameter im internen Speicher. Messwerte an
der Schnittstelle gehen verloren.

242 LMS wieder einschalten

» Spannungsversorgung (Netzteil) flir den LMS einschalten oder beim LMS111/LMS13x/
LMS151/LMS182 sowie LMC13x die M12-Versorgungsleitung wieder anschliefen.

Der LMS nimmt den Betrieb mit den zuletzt gespeicherten Parametern wieder auf.
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25 Umweltgerechtes Verhalten
Der LMS ist so konstruiert, dass er die Umwelt so wenig wie moglich belastet. Er verbraucht
nur ein Minimum an Energie.

Handeln Sie auch am Arbeitsplatz immer mit Riicksicht auf die Umwelt. Beachten Sie
deshalb die folgenden Informationen zur Entsorgung.

25.1 Energiebedarf

e Der LMS100/LMS12x/LMS173/LMC12x nimmt im Betrieb maximal 20 W Leistung
auf.

e DerLMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x nimmt zusatzlich fur die Heizung
zyklisch maximal 40 W auf.

25.2 Entsorgung nach endgiiltiger Auf3erbetriebnahme
» Entsorgen Sie unbrauchbare oder irreparable Gerate immer gemaf den jeweils giiltigen
landesspezifischen Abfallbeseitigungsvorschriften.

» Entsorgen Sie alle Elektronikbaugruppen als Sondermdill. Die Elektronikbaugruppen
sind einfach demontierbar.

Wichtig Die SICK AG nimmt unbrauchbare oder irreparable Gerate nicht zurtck.
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Produktbeschreibung

Dieses Kapitel informiert Sie Uber die besonderen Eigenschaften des Lasermesssensors
LMS. Es beschreibt den Aufbau und die Arbeitsweise des Gerates, insbesondere die
verschiedenen Betriebsarten.

Lesen Sie dieses Kapitel auf jeden Fall, bevor Sie das Gerat montieren, installieren und in
Betrieb nehmen.

31 Lieferumfang

Die Lieferung des LMS umfasst folgende Komponenten:

Stiick Komponenten Bemerkung

1 Ein Lasermesssensor LMS LMS100,LMS111, LMS12x, LMS13x,
LMS151,LMS173 oder LMS182 bzw.
LMC12x oder LMC13x, je nach

Bestellung
1 Geratehinweis mit elektrischem Liegt der Gerateverpackung des LMS
Anschlussbild zur Erstinformation bei
1 DVD ,Manuals & Software Auto Ident” Inhalte siehe 3.1.1

Tab. 3: Lieferumfang

Der Abschnitt 10.2 ,Bestelldaten“ auf Seite 91 gibt eine Ubersicht (iber die erhaltlichen
Systeme und das lieferbare Zubehor.

311 Inhalte der DVD

e Konfigurationssoftware SOPAS ET

e Betriebsanleitung ,Lasermesssensor LMS100 ... LMS182“ in Deutsch und Englisch als
PDF-Ausgabe

e Frei verfugbare Software ,,Adobe Acrobat® Reader™*

Die aktuellen Versionen der auf der DVD enthaltenen Publikationen und Programme sind
auch unter www.sick.com als Download erhaltlich.

3.2 Geratevarianten

Typ Besonderheiten Heizung Schutzart
LMS100 Indoor-Variante Ohne IP 65
LMS111 Outdoor-Variante Mit IP 67
LMS12x Indoor-Variante, fur die Verwendung in Ohne IP 65
LMC12x Objektschutzanlagen optimiert
LMS173
LMS13x Outdoor-Variante, fir die Verwendung in | Mit IP67
LMS182 Objektschutzanlagen optimiert
LMC13x Semi-Outdoor-Variante, fur die Mit IP 67
Verwendung in Objektschutzanlagen
optimiert
LMS151 Outdoor-Variante mit erweiterter Mit IP 67
Funktionalitat

Tab. 4: Geratevarianten
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Systemstecker mit PG-Verschraubung

LMS100

LMS122 LMS123
LMS173

LEDs und 7-Segment-Anzeige

LMS111/
LMS151

M12-Rundsteckverbinder

LEDs und 7-Segment-Anzeige

Abb. 3: Geratevarianten
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el

3.3

Besondere Eigenschaften des LMS

Variante

Besondere Eigenschaften

Alle

Sichtbereich maximal 270°

Auflésung der Winkelschrittweite: 0,25/0,50°

Drehfrequenz 25/50 Hz

Flexible Systemkonfigurationen
Konfiguration/Messwertanforderung tUber Telegramme
(Kommandostrings)

Datenschnittstellen Ethernet, RS-232, CAN (zum Anschluss eines
I/0-Moduls)

Messwertausgabe (Rohdaten)

BerUhrungsloses, aktives Messverfahren
Vermessung von Objekten mit nahezu beliebiger Form

Messwerteausgabe eines zweiten Reflexionsimpulses (z.B. bei Regen
oder beim Messen durch eine Scheibe)

Integrierte Feldapplikation

10 konfigurierbare Auswertefelder

Uberwachung der Auswertefeldkonturen

Umschalten der Auswertefelder Gber digitale Eingange
Drehgebereingange

Zustandausgabe des Auswertefeldes (frei oder verletzt) Gber Ausgange
oder Telegramme

LMS100

Reichweite bis 20 m bei > 13% Objektremission
(18 m bei 10% Objektremission)

Gehause mit Schutzklasse IP 65
Digitale Schaltausgange

LMS111

Reichweite bis 20 m bei > 13% Objektremission
(18 m bei 10% Objektremission)

Outdoor-Gehause mit Schutzklasse IP 67
Digitale Schaltausgange

LMS12x
LMS173

Reichweite bis 20 m bei > 13% Objektremission
(18 m bei 10% Objektremission)

Gehéduse mit Schutzklasse IP 65

Fur die Verwendung in Objektschutzanlagen optimiert
Relais-Schaltausgange

Digitaler Sabotageausgang

LMS13x
LMS182

wie LMS 12x, jedoch

Gehause mit Schutzklasse IP 67

LMS151

Reichweite bis 50 m bei > 75% Objektremission
(18 m bei 10% Objektremission)

Outdoor-Gehduse mit Schutzklasse IP 67
Datenschnittstelle CAN, zuklnftig Unterstitzung von CANopen 2.0A
Digitale Schaltausgange

Tab. 5:

Besondere Eigenschaften der LMS-Varianten

Zum LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden Sie weitere Informationen zu den
besonderen Eigenschaften im Dokument ,, Technische Information (Errichteranleitung
VdSs)“, Artikel-Nr.: 8013748, dt. Ausgabe.
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3.4 Bedien- und Anzeigeelemente

34.1 Bedienoberflache

Der Lasermesssensor lauft im normalen Betrieb vollautomatisch ohne Eingriff eines
Bedieners.

Die interaktive Konfiguration erfolgt mit Hilfe der mitgelieferten Konfigurationssoftware
SOPAS ET. Die Software lauft hierzu auf einem PC, der Uber eine der Schnittstellen mit dem
LMS verbunden ist.

Benutzen Sie die grafische Scan-Darstellung in SOPAS ET, um die erzeugten Messwerte und
den Messbereich online zu verifizieren. Beachten Sie dabei, dass der Feldauswertemonitor
die Daten nicht in Echtzeit anzeigen kann und deshalb nicht alle Messwerte visualisiert.

3.4.2 Anzeigeelemente

Die Leuchtmelder und die 7-Segment-Anzeige signalisieren den Betriebszustand des LMS.

-~

Abb. 4: Anzeigeelemente

Beim LMS kénnen neben den unten beschriebenen Standardanzeigen die Anzeige-
funktionen der Leuchtmelder bzw. der 7-Segment-Anzeige in SOPAS ET konfiguriert werden.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/1OS, ANZEIGE.

Zum LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden Sie weitere Informationen zu den
Anzeigeelementen im Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-
Nr.: 8013748, dt. Ausgabe.
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Leuchtmelder

Anzeige Mogliche Ursache

LMS in Betrieb, kein Auswertefall meldet ein Ereignis

LMS in Betrieb, mindestens ein Auswertefall meldet ein Ereignis

@ Optikhaube verschmutzt

Schaltausgang geschaltet (siehe Abschnitt 3.8.3 ,Verkniipfung der
Auswertefélle am Ausgang” auf Seite 42)

LMS im Einlern-Modus

Tab. 6: Bedeutung der Leuchtmelder

Weitere Informationen siehe Abschnitt 8.2 ,Fehleranzeigen der Leuchtmelder” auf
Seite 79.

7-Segment-Anzeige

Sie dient der Diagnose bei auftretenden Fehlern oder Stérungen (siehe Abschnitt 8.3
L~Anzeigen der 7-Segment-Anzeige” auf Seite 80).

3.5 Arbeitsweise des LMS

Der LMS ist ein elektro-optischer Lasermesssensor, der mit Hilfe von Laserstrahlen
bertihrungslos den Umriss seiner Umgebung in einer Ebene abtastet. Der LMS vermisst
seine Umgebung in zweidimensionalen Polarkoordinaten. Trifft ein Laserstrahl auf ein
Objekt, wird die Position in Form von Strecke und Richtung ermittelt.

Abb. 5: Messprinzip des LMS

Die Abtastung findet in einem Sektor von 270° statt. Die Reichweite betragt beim LMS
maximal 20 m auf helle, naturliche Oberflachen mit einer Objektremission > 13% (z.B. eine
weife Hauswand).

8012470/UT27/2012-02-14
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Entfernungsmessung

Der LMS sendet mit einer Laserdiode gepulste Laserstrahlen aus. Trifft ein solcher
Laserpuls auf ein Objekt oder eine Person, wird er an dessen Oberflache reflektiert. Die
Reflexion wird im Empfanger des Lasermesssensors von einer Fotodiode registriert.

Q.
Sendeimpuls ‘1\_

Empfangsimpuls

Abb. 6: Funktionsprinzip Pulslaufzeitmessung

Aus der Laufzeit, die das Licht von der Aussendung bis zum Empfang der Reflexion im
Sensor bendtigt, wird die Entfernung zum Objekt berechnet. Dieses Prinzip der

sPulslaufzeitmessung” wird in ahnlicher Form von Radarsystemen benutzt (siehe auch
Abschnitt 3.7.4 ,Messwerteausgabe eines zweiten Reflexionsimpulses“ auf Seite 35).

Richtungsmessung

Mit einem Spiegel werden die ausgesendeten Laserstrahlen abgelenkt und tasten die
Umgebung kreisformig ab. Die Messungen werden von einem Winkelkodierer in
regelmaRigen Winkelschritten ausgeldst.

Der LMS scannt mit einer Scan-Frequenz von 25 oder 50 Hz. Dabei wird fortlaufend jeweils
nach einem Winkelschritt von 0,25° bzw. 0,50° ein Laserpuls und damit eine Messung
ausgelost.

22
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Einflisse von Objektoberflachen auf die Messung

Das empfangene Signal einer perfekt diffus reflektierenden weiflen Oberflache entspricht
per Definition einer Remission von 100%. Aus dieser Definition ergeben sich fur
Oberflachen, die das Licht geblndelt zurlickwerfen (spiegelnde Oberflachen, Reflektoren),
Remissionen von Uber 100 %.

Abb. 7: Reflexion des Lichtstrahls an der Oberflache des Objektes
Die meisten Oberflachen reflektieren den Laserstrahl diffus in alle Richtungen.

Je nach Oberflachenstruktur und Farbe wird der Laserstrahl unterschiedlich gut reflektiert.
Helle Oberflachen reflektieren den Laserstrahl besser als dunkle und kénnen vom LMS
Uber grofBere Entfernung detektiert werden. Strahlend weier Gips reflektiert ca. 100% des
einfallenden Lichts, schwarzes Moosgummi ca. 2,4 %. Auf sehr rauen Oberflachen geht ein
Teil der Energie durch Abschattung verloren. Die Reichweite des LMS nimmt dadurch ab.

Abb. 8: Reflexionswinkel

Der Reflexionswinkel entspricht dem Einstrahlwinkel. Trifft der Laserstrahl rechtwinklig auf
eine Oberflache, wird die Energie optimal reflektiert (Abb. 7 auf Seite 23). Bei schragem
Auftreffen ergibt sich ein entsprechender Energie- und Reichweitenverlust (Abb. 8 auf
Seite 23).

-

Abb. 9: Reflexionsgrad
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Bei rlickstrahlender Reflexionsenergie von tber 100% (Grundlage: Kodak-Standard) wird
die auftreffende Strahlung nicht diffus in alle Richtungen, sondern gerichtet reflektiert.
Dadurch kann ein grofRer Teil der ausgesendeten Energie vom Laser-Entfernungsmesser
empfangen werden. Kunststoffreflektoren (,Katzenaugen®), Reflexionsfolie und Tripel-
prismen haben diese Eigenschaften.

Abb. 10: Spiegelnde Oberflachen

Auf spiegelnden Oberflachen wird der Laserstrahl fast vollstandig abgelenkt (Abb. 10 auf
Seite 24).

Anstelle der Spiegeloberflache kann das Objekt detektiert werden, das von dem abge-
lenkten Laserstrahl getroffen wird.

Abb. 11: Objekt kleiner als Laserstrahldurchmesser

Objekte, die kleiner sind als der Durchmesser des Laserstrahls, kdnnen nicht die gesamte
Energie des Laserlichts reflektieren (Abb. 11 auf Seite 24). Die Energie des nicht
reflektierten Teils des Laserlichts geht verloren. Das bedeutet, dass die Reichweite geringer
ausfallt, als es durch die Reflexionseigenschaft der Oberflache des Objekte theoretisch
maoglich ware.
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3.5.1 Reichweite des LMS

Die Reichweite des LMS ist abhangig von der Remission der zu detektierenden Objekte. Je
besser eine Oberflache die auftreffende Strahlung reflektiert, umso gréfier ist die Reich-
weite des LMS. Die Diagramme in Abb. 12 und Abb. 13 zeigen den Zusammenhang von
Remission und Detektierbarkeit auf.

Reichweite LMS100/LMS111/LMS12x/LMS13x/LMS173/LMS182
sowie LMC12x/LMC13x

12,5%

10,0%

7,5%

5,0%

2,5%

Remission des Ziels

0% \ \
0 5 10 15 20
Entfernung des Ziels [m]
= \linimale Remission [%]

Abb. 12: Reichweite des LMS100/LMS111/LMS12x/LMS13x/LMS173/LMS182 sowie LMC12x/
LMC13x in Abhéngigkeit von der Remission des Ziels

Bis 10 m Abstand kann der LMS Objekte ab 3% Remission detektieren. In 20 m Abstand
werden nur Objekte sicher detektiert, die eine Remission > 13% haben.

Reichweite LMS151

100%

90%

80%

70%

60% /
50% /

40% /

30% / /

20% /
10% —

0%

Remission des Ziels

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Entfernung des Ziels [m]
= \inimale Remission [%]

Abb. 13: Reichweite des LMS151 in Abhangigkeit von der Remission des Ziels
Wichtig Die Diagramme in Abb. 12 und Abb. 13 gelten nur, wenn keine Filter konfiguriert sind.
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3.56.2 Strahldurchmesser und Messpunktabstand
Mit steigender Entfernung vom LMS weitet sich der Laserstrahl des LMS. Dadurch erhéht
sich der Durchmesser des Messpunktes auf der Oberflache des Objektes.

Der entfernungsabhangige Durchmesser des Messpunktes entspricht der
Entfernung (mm) x 0,015 rad + 8 mm.

Aufgeweiteter Laserstrahl

Optische Achse
Strahldurchmesser an der

Optikhaube =8 mm

Abb. 14:  Strahlaufweitung

Ebenso erhoéht sich mit steigender Entfernung vom LMS der Abstand der einzelnen
Messpunkte voneinander. Der Abstand der Messpunkte ist zusatzlich abhangig von der
konfigurierten Winkelaufldsung. Bei groberer Winkelauflésung ist der Abstand grofler, bei
feinerer Winkelauflosung ist der Abstand kleiner. Der entfernungsabhangige Abstand der
Messpunkte entpricht dem Tangens der Winkelauflésung x Entfernung

Messpunkt

Scan mit 0,50°
Winkelauflésung

Scan mit 0,25°
Winkelauflésung

Abb. 15: Schematische Darstellung des Messpunktabstandes bei unterschiedlichen
Winkelauflésungen

Das Diagramm in Abb. 16 zeigt den Strahldurchmesser und den Messpunktabstand in
Abhangigkeit von der Entfernung zum LMS.

Der Strahldurchmesser ist immer grofRer als der Messpunktabstand. Deswegen ist eine
lickenlose Abtastung gewahrleistet.
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= = Strahldurchmesser

Abb. 16: Strahldurchmesser und Messpunktabstand bei O bis 20 m

Ablesebeispiel bei Winkelauflosung 0,25° in Abb. 16
Entfernung 10 m
Entfernungsschnittpunkt 10 m ergibt einen Messpunktabstand von ca. 40 mm

Entfernungsschnittpunkt 10 m mit der Kennlinie fir Strahldurchmesser ergibt eine
Strahlaufweitung von ca. 170 mm

Ablesebeispiel bei Winkelauflésung 0,50° in Abb. 16
Entfernung 20 m
Entfernungsschnittpunkt 20 m ergibt einen Messpunktabstand von ca. 180 mm

Entfernungsschnittpunkt 20 m mit der Kennlinie fir Strahldurchmesser ergibt eine
Strahlaufweitung von ca. 310 mm
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Abb. 17:  Strahldurchmesser und Messpunktabstand des LMS151 bei O bis 50 m

Ablesebeispiel bei Winkelauflésung 0,50° in Abb. 17
Entfernung 35 m
Entfernungsschnittpunkt 35 m ergibt einen Messpunktabstand von ca. 305 mm

Entfernungsschnittpunkt 35 m mit der Kennlinie fur Strahldurchmesser ergibt eine
Strahlaufweitung von ca. 560 mm
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3.5.3 Mindestobjektgrofie

Damit ein Objekt zuverlassig detektiert werden kann, muss es von einem Laserstrahl
einmal voll getroffen werden. Bei nur teilweisen Treffern wird weniger Energie von einem
Objekt reflektiert als u.U. notwendig (siehe Abb. 11 auf Seite 24).

Ein Objekt wird dann zu jeder Zeit sicher voll getroffen, wenn es mindestens so grof} ist wie
der Messpunktabstand plus der Strahldurchmesser.

Scan 1

Scan 2

|____—— Messpunktabstand

Scan 3

Abb. 18: Mindestobjektgréfle zur Detektion

Im Beispiel in Abb. 18 wird das Objekt bei jedem Scan mindestens einmal voll getroffen. Es
wird also sicher detektiert, wenn es die nétige Remission hat.

So berechnen Sie die Mindestobjektgrofie:
Strahldurchmesser + Messpunktabstand = Mindestobjektgrofie

» Strahldurchmesser und Messpunktabstand in Abhangigkeit von der Entfernung zum
LMS entnehmen Sie dem Diagramm in Abb. 16.

Insbesondere bei Verwendung des LMS zur Messwertausgabe ist es fur eine zuverlassige
Messung wichtig, ein Objekt mehrmals zu treffen. Das Beispiel zeigt die minimale Grof3e
eines Objekts. Fur eine zuverlassige Messung ist es wichtig, ein Objekt mehrmals zu treffen.
Deswegen sollte ein Objekt entweder gréfler sein als die minimale Objektgrofe oder sowohl
der LMS als auch das Objekt sollten sich nicht bewegen.
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3.5.4 Verschmutzungsmessung

Der LMS verflgt Gber eine der Optikhaube, die als Schutz dient. Diese Optikhaube kann
verschmutzen. Die aus- und eintretende Energie des Laserstrahls wird durch Verschmutzung
reduziert. Dadurch werden gescannte Objekte mit geringerer als der Remission wahr-
genommen, die sie tatsachlich haben, bzw. ab einem bestimmten Verschmutzungsgrad gar
nicht mehr gemessen.

Aus diesem Grund wird im laufenden Betrieb die Verschmutzung standig gemessen. Ab
einem bestimmten Verschmutzungsgrad wird zunachst eine Verschmutzungswarnung
ausgegeben; wird die Verschmutzung starker, dann wird ein Verschmutzungsfehler
ausgegeben und der LMS schaltet den Messbetrieb ab.

Je nach Applikation, in der der LMS eingesetzt wird, kdnnen Sie zwischen unterschiedlichen
Strategien der Verschmutzungsmessung wahlen.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, VERSCHMUTZUNGSMESSUNG.

e Inaktiv
Es findet keine Verschmutzungsmessung statt.

e Hoch verflgbar
Verschmutzungswarnung und -fehler werden erst bei gleichmaiger Verschmutzung
der Optikhaube ausgegeben.

e Verfugbar
Verschmutzungswarnung und -fehler werden erst bei teilweiser Verschmutzung der
Optikhaube ausgegeben.

e Sensitiv
Verschmutzungswarnung und -fehler werden schon bei vereinzelter Verschmutzung
ausgegeben.

Je sauberer die Applikationsumgebung ist, desto niedriger kdbnnen Sie die Empfindlichkeit
der Verschmutzungsmessung einstellen. Je genauer das Messergebnis sein muss, desto
hoher sollten Sie die Empfindlichkeit der Verschmutzungsmessung einstellen.

Verschmutzungswarnung und Verschmutzungsfehler werden an den Leuchtmeldern des
LMS angezeigt (siehe Abschnitt 8.2 ,Fehleranzeigen der Leuchtmelder” auf Seite 79). Sie
kdnnen diese auch Uber Telegramme auslesen.

Eine detaillierte Aufstellung der verwendbaren Telegramme finden Sie im Dokument
Jlelegrammlisting Laser Measurement Sensor, Artikel-Nr.: 8014631, engl. Ausgabe.

Ein Verschmutzungsfehler wird auch an einem digitalen oder externen Ausgang gemeldet,
wenn dieser als Ausgang fur den Status ,Device Ready“ konfiguriert ist (siehe
Abschnitt 3.9.3 ,Digitale Schaltausgéange“ auf Seite 42).

Wenn Sie innerhalb der Feldauswerteapplikation die Strategie ,Konturiiberwachung mit
Ausblendung” verwenden (siehe Abschnitt ,Auswertestrategie” auf Seite 39), sollte die
Verschmutzungsmessung inaktiv konfiguriert werden. Ist die Verschmutzungsmessung
aktiv, dann kann es zu falschen Detektionen von Konturverletzungen kommen.
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3.6 Einsatzbereiche

Grundsatzlich kann der LMS zu zwei Zwecken verwendet werden:
e Zur Messung von Objekten (siehe Abschnitt 3.7 ,Messung von Objekten” auf Seite 31)

e Zur Erkennung von Objekten mit Auswertefeldern (siehe Abschnitt 3.8
»Feldapplikation“ auf Seite 37)

Die Einsatzbereiche sind deswegen sehr vielfaltig. Insbesondere sind folgende zu nennen:
e Containerverladung /-umschlag

e Verkehr/Transport

e Robotik

e Objektschutz (niedrige Fehlalarmrate)
3.7 Messung von Objekten

3.714 Grundparameter

Der LMS scannt mit einer Scan-Frequenz von 25 oder 50 Hz bzw. mit einer Winkelaufldsung
von 0,25°oder 0,50°. Bei einer hoheren Scan-Frequenz oder einer feineren Winkelauf-
I6sung liefert der LMS mehr Messwerte.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, GRUNDPARAMETER, Bereiche AKTUELLE KONFIGURATION und
NEUE KONFIGURATION.

Der LMS gibt die Daten nach Beginn der Messung Uber dieselbe Schnittstelle aus, Uber
die die Messwerte angefordert wurden.

e Die Ausgabe aller Messwerte eines Scans in Echtzeit ist ausschlieflich Uber die
Ethernet-Schnittstelle gewahrleistet.

Im Fehlerfall wird die Messwertausgabe sofort beendet und ein Fehlercode ausgegeben,
der von der angeschlossenen Applikation ausgewertet werden kann. Der Fehlercode kann
auch Uber SOPAS ET vom LMS abgefragt werden (siehe Abschnitt 8.4 ,Detaillierte
Fehleranalyse“ auf Seite 80).

3.7.2 Filter

Der LMS besitzt digitale Filter zur Vorverarbeitung und Optimierung der gemessenen
Entfernungswerte.

Sie konnen entweder einen Nebelfilter, ein Hardware-Austastfenster, einen
N-Puls-zu-1-Puls-Filter oder einen Filter zur Stérunterdriickung konfigurieren.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, FILTER.

Nebelfilter

Der Nebelfilter unterdriickt eine mogliche Blendung bei Nebel. Durch den Nebelfilter wird
der LMS im Nahbereich (bis ca. 4 m) unempfindlicher.
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Hardware-Austastfenster

Durch ein Austastfenster liefert der LMS Messwerte erst ab einer konfigurierten Entfernung.
Es wird also ein Bereich vor dem LMS komplett ausgeblendet. Sie kbnnen ein Austast-
fenster von 1 bis 15 m konfigurieren.

Ein Hardware-Austastfenster beeinflusst die Auswertefelder der Feldapplikation (siehe
Abschnitt 3.8.2 ,Auswertefelder” auf Seite 41):

e Im Bereich des konfigurierten Austastfensters ist keine Feldauswertung moglich.

e Bis 1 mvor dem konfigurierten Austastfenster ist die Feldauswertung nicht zuverlassig
moglich.

e Ab 2 m vor dem Bereich des konfigurierten Austastfensters ist die Feldauswertung
zuverlassig moglich.

Auswertefeld Ab 2 m:
Feldauswertung zuverlassig

| Bis 1 m vor Austastfenster:
Feldauswertung nicht zuverlassig

| Austastfenster:
keine Messwerte,
keine Feldauswertung

Abb. 19:  Einfluss des Hardware-Austastfensters auf die Auswertefelder der Feldapplikation

N-Puls-zu-1-Puls-Filter
Wenn bei einer Messung zwei Impulse von zwei Objekten reflektiert werden (Treffer eines
Regentropfens oder Kantentreffer etc.) filtert der Filter den ersten Reflexionsimpuls aus

(siehe Abschnitt 3.7.4 ,Messwerteausgabe eines zweiten Reflexionsimpulses” auf
Seite 35).

Partikelfilter

Der Partikelfilter kann in staubiger Umgebung, bei Regen oder Schnee Stérungen durch
Staubpartikel, Regentropfen, Schneeflocken etc. herausfiltern.

Durch den Partikelfilter verzégert sich die Reaktion auf ein Objekt im Auswertefeld bzw. eine
Verletzung der Kontur um die Zeit eines Scans. Die eingestellte Ansprechzeit der
Auswertestrategien Pixelauswertung, Ausblendung und Kontur andert sich dadurch nicht.

Mittelwertfilter

Der Mittelwertfilter wirkt auf die Messwertausgabe, nicht auf die Feldapplikation. Bei
aktivem Mittelwertfilter wird der Mittelwert aus der konfigurierten Anzahl an Scans gebildet
und anschlieend ausgegeben.

Durch den Mittelwertfilter reduziert sich die Scan-Datenausgabe (kein gleitender
Mittelwert).
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3.7.3 Messwertausgabe

Zur Messwertausgabe liefert der LMS Messwerte an einer der Schnittstellen.
Voraussetzung hierfur ist, dass der LMS sich im Messbetrieb befindet. Zum Starten des
Messbetriebes haben Sie zwei Moglichkeiten:

e Startin SOPAS ET

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, GRUNDPARAMETER, Bereich MESSUNG.

e Start Uber ein Telegramm

Empfehlung Nach dem Start des Messbetriebes bendtigt der LMS einige Zeit, um den Status
~-Messbereit” zu erreichen. Sie sollten deswegen mit dem Telegramm sRN STIms den
Status des LMS abfragen.

Anschliefend fragen Sie per Telegramm an der Schnittstelle, von der Sie Messdaten
empfangen wollen, Messdaten ab. Hierzu gibt es zwei Méglichkeiten:
e Die Abfrage genau eines Messwert-Telegramms mit dem Telegramm

sRN LMDscandata - es wird der letzte gemessene Scan Ubertragen.

e Kontinuierliche Abfrage von Messdaten mit dem Telegramm sEN LMDscandata - es
werden so lange Messdaten Ubertragen, bis die Messwertausgabe mit dem Telegramm
sEN LMDscandata wieder gestoppt wird.

Beispiel einer einmaligen Messwertausgabe

<t — -

Messwertanfrage

IEERE =
Ausgabe eines Messwert-Telegramms

Abb. 20: Abfrage eines Messwert-Telegramms
1. Messung starten
Anfrage
<STX>sMN LMCstartmeas<ETX>
Antwort des LMS
<STX>sAN LMCstartmeas O<ETX>
2. Messstatus abfragen

Sie mussen den Status so lange abfragen, bis der Status 7 (entspricht
Messbereitschaft) in der Antwort erreicht ist.

Anfrage
<STX>sRN STIms<ETX>
Antwort des LMS
<STX>sRA STIms 7 0 8 00:00:00 8 01.0 1.06 0 0 0<ETX>
Wichtig Ist der Status kleiner 7, dann mussen Sie die Anfrage erneut stellen.

Die Messwertausgabe eines einzelnen Scans starten
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Anfrage

<STX>sRN LMDscandata<ETX>

Antwort des LMS

<STX>sRA LMDscandata [Inhalte][<ETX>

Beispiel einer kontinuierlichen Messwertausgabe

-——-
Messwertanfrage
e —————
cece P ccceP cccePp cceePp
Ausgabe der Messwert-Telegramme
e ——————

- —-

Stopp der Ausgabe

Abb. 21: Kontinuierliche Messwertausgabe

Empfehlung Falls Sie nicht sicherstellen kdnnen, dass die Scan-Daten in der Geschwindigkeit verarbei-
tet werden kénnen, wie sie vom LMS ausgegeben werden, sollten Sie die Scan-Daten nur
einzeln abfragen. Als Indiz fur eine zu langsame Verarbeitung kann zum Beispiel der Scan-
Zahler innerhalb der Messwertausgabe dienen.

1. Messung starten
Anfrage
<STX>sMN LMCstartmeas<ETX>
Antwort des LMS
<STX>sAN LMCstartmeas O<ETX>
2. Messstatus abfragen

Sie mlssen den Status so lange abfragen, bis der Status 7(entspricht
Messbereitschaft) in der Antwort erreicht ist.

Anfrage

<STX>sRN STIms<ETX>

Antwort des LMS

<STX>sRA STIms 7 0 8 00:00:00 8 01.0 1.06 0 0 O<ETX>

Ist der Status kleiner 7, dann mussen Sie die Anfrage erneut stellen.

34 © SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung

Produktbeschreibung Kapitel 3

Produktfamilie LMS1xx

Wichtig

3. Kontinuierliche Messwertausgabe starten
Die Scan-Daten werden bis zum Beenden der Messwertausgabe ausgegeben.
Anfrage
<STX>sEN LMDscandata 1<ETX>
Bestatigung des LMS
<STX>sEA LMDscandata 1<ETX>
Antwort des LMS
<STX>sSN LMDscandata [Inhalte]<ETX>

4. Kontinuierliche Messwertausgabe stoppen
Anfrage
<STX>sEN LMDscandata O<ETX>
Bestatigung des LMS
<STX>sEA LMDscandata 0<ETX>

3.74 Messwerteausgabe eines zweiten Reflexionsimpulses

Der LMS misst auch einen eventuell entstehenden zweiten Reflexionsimpuls und gibt
dessen Messwert im Messwert-Telegramm aus. Ein zweiter Reflexionsimpuls entsteht z.B.
dann, wenn der LMS zunachst einen Regentropfen trifft. Dieser reflektiert einen Teil der
Energie (1. Reflexionsimpuls). Der andere Teil strahlt weiter und wird dann vom eigentlichen
Objekt reflektiert (2. Reflexionsimpuls).

t ———
Sendeimpuls L

Reflexionsimpuls 1 2

il .

Abb. 22:  Funktionsprinzip der Messung des zweiten Reflexionsimpulses

Die Funktion kann nur in messtechnischen Applikationen verwendet werden, nicht
innerhalb der Feldapplikation.

e Nach welcher Zeitspanne vom ersten Reflexionsimpuls an wieder mit voller Genauigkeit
gemessen werden kann, ist abhangig vom Ziel, das den ersten Reflexionsimpuls
reflektiert hat.

Eine Applikation im angeschlossenen Host kann dadurch beispielsweise den 2. Reflexions-
impuls zur Messung berucksichtigen bzw. den ersten Reflexionsimpuls ignorieren. Dies
kann zum Beispiel bei schlechtem Wetter (Regen/Schnee) zu besseren Ergebnissen fuhren
oder spezielle Applikationen wie das Messen durch eine Scheibe (z.B. in ATEX-Umgebung)
Uberhaupt erst ermoéglichen.
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Messen durch eine Scheibe
Beim Messen durch eine Scheibe gibt es die Besonderheit, dass es zu verschiedenen Licht-
reflexionen kommen kann. Zum einen durch den direkten Treffer auf der Scheibe (z.B.
durch Verschmutzung oder Kratzer) zum anderen durch Spiegelungen auf der Scheibe (also
durch Objekte hinter oder neben dem LMS). Spiegelungen von Objekten auf der Scheibe
mussen abgeschattet werden.
2. Reflexionsimlpuls 1. Reflexionsimpuls
(Objekt) (Scheibe)
Abgeschatteter
| Reflexionsimpuls
i (gespiegeltes Objekt)
I -----------
Abschattung /
Abb. 23:  Abschattung von Spiegelungen
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3.8 Feldapplikation

Mit Hilfe der integrierten Feldapplikation wertet der LMS bis zu 10 Auswertefelder innerhalb
seines Scan-Bereichs aus. Mit der Feldapplikation konnen Sie z.B. Systeme zum Kollisions-
schutz, zum Objektschutz oder zur Zutrittsuberwachung realisieren.

10
Auswertefelder 3
1
Eingange
T N1 Auswertefalle
e Auswertefeld
—15 e Auswertestrategie
IN2 e Ausgang
1
I 2
[ 3
10
Verkniipfung der Ausgénge & >1... & >1... & >1...
[ [ [
v v v
ouT1 ouT2 ouT3

Abb. 24:  Prinzip der Feldapplikation

Mit Hilfe von bis zu zehn Auswertefallen wird der LMS an die Auswertesituation angepasst.
Im Auswertefall wird eines von zehn konfigurierbaren Auswertefeldern, eine Auswerte-
strategie, ein Ausgang und u.U. eine Kombination der Eingange, die den Auswertefall
aktiviert, gewahlt. FUr jeden Ausgang wird eine Verknlpfung gewahlt, die das Ergebnis des
Ausgangs bestimmt, wenn mehr als ein Auswertefall auf den Ausgang wirkt.

Im Beispiel in Abb. 24 wird im Auswertefall 1 das Auswertefeld 1, im Auswertefall 2 das
Auswertefeld 2 verwendet. Beide Auswertefalle wirken auf den Ausgang OUT1. Sind die
Ergebnisse der Auswertefalle UND-verknlpft, schaltet der Ausgang erst, wenn beide
Auswertefalle ein Ereignis melden.

@ Zum LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden Sie weitere Informationen zur
Feldapplikation im Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-
Nr.: 8013748, dt. Ausgabe.
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3.8.1  Auswertefélle
Ein Auswertefall bestimmt, welches Auswertefeld auf welche Weise ausgewertet wird und
auf welchen Ausgang es wirkt. Sie kénnen bis zu zehn Auswertefalle konfigurieren, alle
konfigurierten Auswertefalle sind gleichzeitig aktiv.
Fur jeden Auswertefall konfigurieren Sie in SOPAS ET:
e Eingange, die einen Auswertefall gegebenenfalls aktivieren
e Die Auswertestrategie
e Das Auswertefeld
e Den Ausgang, auf den der Auswertefall wirkt
e Die Ansprechzeit des Ausgangs
PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, AUSWERTEFALLE.
Eingange
Wenn der Auswertefall nicht dauerhaft aktiv sein soll, dann kdnnen Sie eine
Eingangskombination konfigurieren, die den Auswertefall aktiviert.
Eingang 1 Eingang 2 Auswertefall
Aktiv high Aktiv high Auswertefall 1
Aktiv high Aktiv low Auswertefall 2
Aktiv low Aktiv high Auswertefall 3
Aktiv low Aktiv low Auswertefall 4
Tab. 7: Beispiel fur Eingangskombinationen LMS100/LMS111/LMS151
Wichtig Eine Eingangskombination kann auch fir mehrere Auswertefalle definiert werden, dann
werden z.B. zwei Auswertefalle gleichzeitig aktiv.
@ Die Eingangsbedingungen des LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden Sie im
Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-Nr.: 8013748, dt.
Ausgabe.
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Auswertestrategie
In SOPAS ET wahlen Sie aus vier moglichen Auswertestrategien:

e Pixelauswertung
Der LMS wertet die gesamte Flache des Feldes aus, jeder einzelne Strahl wird zur
Auswertung herangezogen. Dringt ein Objekt in das Feld ein, dann wird dieses Ergebnis
an den entsprechenden Ausgang weitergeleitet.

e Ausblendung
Der LMS wertet die gesamte Flache des Feldes aus. Durch Ausblendung kénnen aber
Objekte bis zu einer bestimmten Grof3e ausgeblendet werden. Ein Objekt wird erst
erkannt, wenn es grofier ist als die konfigurierte Ausblendung.

e Kontur
Der LMS wertet das Vorhandensein einer Kontur aus, die sich dauerhaft und vollstandig
im Auswertefeld befinden muss. Dadurch kann der LMS erkennen, dass sich z.B. eine
Tar nach aufRen 6ffnet oder dass die Position des LMS verandert wird. Auflerdem kann
Unterkriechen eines senkrechten Auswertefeldes oder die Ablenkung des Laserstrahls
mit einem Spiegel erkannt werden.

Durch Ausblendung kann das Fehlen eines Teils der Kontur bis zu einer bestimmten
Grofie ausgeblendet werden.

e |/0-Verknupfung
Durch die Auswertestrategie I/0-Verknupfung kénnen Sie die Eingange des LMS mit
dessen Ausgangen verknupfen (siehe Abschnitt 3.9.5 ,Verkntipfung von Ein- und
Ausgédngen” auf Seite 43).

Ansprechzeit

Fur die Auswertestrategien Pixelauswertung, Ausblendung und Kontur definieren Sie eine
Ansprechzeit. Damit der LMS ein Objekt erkennt, muss es bei den Auswertestrategien
Pixelauswertung und Ausblendung mindestens fur die Dauer der Ansprechzeit an einer
Stelle detektiert werden. Bei der Auswertestrategie Kontur muss die Konturverletzung
mindestens fur die Dauer der Ansprechzeit an einer Stelle detektiert werden.

Manipulationsschutz

Bei konfigurierter Pixelauswertung kann es durch Blendung dazu kommen, dass der LMS
ein Feld nicht mehr iberwachen kann. Bei konfigurierter Ausblendung konnen durch kleine
Objekte im Nahbereich des LMS grofRe Schatten entstehen.

Wenn Sie Auswertefelder mit Abstand zum LMS einsetzen, dann liegt das Objekt bzw. das
durch Blendung falschlicherweise gemessene Objekt auflerhalb des Auswertefeldes und
wird nicht detektiert.
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Um dies zu verhindern, kdnnen Sie die Option MANIPULATIONSSCHUTZ konfigurieren.

Lichtquelle

QA

Auswertefeld mit Abstand zum LMS

N
c
2
© Geblendeter
S Bereich
m 4
o] [ .
< ) .
Ll 4 ‘
1] Py ‘
' .
] Ps ’
[ . 4
4
4
Objekt kleiner als e
Ausblendung P

Abb. 25: Manipulationsschutz gegen Abschattung und Blendung
Die Option Manipulationsschutz schaltet das Auswertefeld, wenn ...

e ein Objekt, das kleinergleich der ausgeblendeten Objektgrofe ist, sich fir eine fur den
Manipulationsschutz konfigurierte Ansprechzeit vor der Laseraustritts6ffnung des LMS
befindet.

e der LMS langer als eine fur den Manipulationsschutz konfigurierte Ansprechzeit
geblendet wird.

Auswertefeld

Far den Auswertefall wahlen Sie aus den bereits konfigurierten Auswertefeldern ein Feld
aus. Seine Form muss zur Auswertestrategie passen (siehe Abschnitt 3.8.2
LJAuswertefelder” auf Seite 41). Wenn Sie beispielsweise die Auswertestrategie KONTUR ALS
REFERENZ auswahlen, dann muss ein Konturfeld parametriert sein, damit der LMS korrekt
arbeitet.

Ausgang

Fur den Auswertefall wahlen Sie einen der Ausgange aus. Wirken mehrere Auswertefalle
auf einen Ausgang, missen Sie bestimmen, wie die Ergebnisse der Auswertefalle verknupft
werden (siehe Abschnitt 3.8.3 ,Verknlipfung der Auswertefalle am Ausgang* auf Seite 42).

Negieren des Ergebnisses

Durch Negieren des Ergebnisses wird die Feldauswertung umgekehrt an den Ausgang
weitergegeben. Der verwendete Ausgang wird also z.B. dann geschaltet, wenn das
Auswertefeld frei ist oder wenn die Kontur unverletzt ist.

Verwechseln Sie die Negation des Ergebnisses nicht mit der Einstellung aktiv high/aktiv low
der Ausgange (siehe Abschnitt 3.8.3 ,Verkniipfung der Auswertefdlle am Ausgang“ auf
Seite 42).
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3.8.2 Auswertefelder

Mit Hilfe der integrierten Feldapplikation konfigurieren Sie bis zu zehn Auswertefelder.
Diese zehn Auswertefelder sind in GrofRe und Form nahezu frei konfigurierbar.

A‘uswertefeld zur Kontur[jberwach‘ung

Polygones
Auswertefeld

Rechteckiges
Auswertefeld mit /(iuedrehrte? y
Abstand zum LMS uswertefe

Dynamisches Auswertefeld

Messbereich des LMS . .
[ Drei Ausgange

LMS

Abb. 26: Beispiele unterschiedlicher Auswertefeldformen

Die Auswertefelder kdbnnen entsprechend den Notwendigkeiten Ihrer Applikation mit
SOPAS ET gezeichnet werden. Auswertefelder kdnnen folgende Formen haben:

e Polygon

e Rechteckig

e Bis an den LMS heranreichend

e Mit Abstand zum LMS

e Dynamisch (die Lange andert sich mit der ber Drehgeber gemessenen
Geschwindigkeit, siehe Abschnitt 3.9.2 ,Drehgebereingdnge” auf Seite 42)

Die Auswertefelder konfigurieren Sie in SOPAS ET:

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, AUSWERTEFELDER.

Wenn sich der zu Gberwachende Bereich andert, dann kdnnen Sie den LMS ohne
zusatzlichen Montageaufwand per Software neu konfigurieren.
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3.8.3 Verknupfung der Auswertefalle am Ausgang

Wirken mehrere Auswertefalle auf einen Ausgang, mussen Sie bestimmen, wie die
Ergebnisse der Auswertefalle verknupft werden. Die jeweiligen Ergebnisse kénnen UND-
bzw. ODER-verknUpft werden.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/1OS, DIGITALE AUSGANGE.

Die Ausgange sind in der Voreinstellung als aktiv high konfiguriert. Sie kbnnen diese auch
als aktiv low konfigurieren.

Zuriicksetzen eines Ausgangs

Das Zurlicksetzen der Ausgange geschieht per Voreinstellung sofort. Sie kdnnen eine
Verzdgerung von bis zu 10 s konfigurieren (z.B. um eine Hupe zu aktivieren oder um das
Ausgangssignal an eine SPS weiterzugeben).

Alternativ kdnnen Sie den Ausgang aber auch uber einen Eingang zurlicksetzen. Der

Ausgang wird erst dann zurlickgesetzt, wenn der zugeordnete Eingang den konfigurierten
Status annimmt.

3.9 Ein- und Ausgange

Die Informationen zu den Ausgangen des LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x finden
Sie im Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-Nr.: 8013748,
dt. Ausgabe.

39.1 Digitale Schalteingange

Der LMS verfligt Gber 2 digitale Schalteingange. Diese Eingange kénnen Auswertefalle ein-
bzw. ausschalten (siehe Abschnitt 3.8.1 ,Auswertefélle“ auf Seite 38). Mit Hilfe der
Eingange kdnnen auch die Ausgange des LMS zurlickgesetzt werden (siehe Abschnitt
LZurticksetzen eines Ausgangs” auf Seite 42).

3.9.2 Drehgebereingange
Der LMS verfligt Uber 2 digitale Eingange fir einen Drehgeber.

Mit Hilfe der Drehgeberimpulse kénnen sogenannte dynamische Felder z.B. zur
geschwindigkeitsabhangigen Fahrzeugliberwachung in ihrer Grof3e beeinflusst werden. Ein
dynamisches Feld andert seine Lange mit der z.B. Gber Drehgeber gemessenen
Geschwindigkeit.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, INKREMENTKONFIGURATION.

Im Stillstand (V = 0 m/s) hat das Auswertefeld die Grofle des konfigurierten Grundfeldes.
Die Grof3e steigt mit zunehmender Geschwindigkeit kontinuierlich an, bis bei konfigurierter
maximaler Geschwindigkeit die groflte Feldausdehnung erreicht wird.

3.9.3 Digitale Schaltausgange
Der LMS100/LMS111/LMS151 verfugt Uber drei digitale Schaltausgange.

Die Ausgange kdnnen als digitale Schaltausgange gegen Masse, als potenzialfreie
Ausgange oder als widerstandsiberwachte Ausgange verwendet werden (siehe
Abschnitt 5.4.5 ,Beschalten von Ein- und Ausgédngen am LMS*“ auf Seite 68).
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Fur jeden Ausgang konfigurieren Sie, ob er von der Feldauswerteapplikation oder Uber
SOPAS-ET-Telegramme geschaltet wird oder ob er zum Signalisieren der Geratebereitschaft
(Device Ready) dient.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/10S, DIGITALE AUSGANGE.

Wird ein Ausgang von der Feldauswerteapplikation geschaltet, dann kann der LMS
Auswertefeldverletzungen oder Konturverletzungen melden. Dazu konfigurieren Sie in
SOPAS ET, welcher Auswertefall auf welchen Ausgang wirkt.

394 Externe Schaltausgange
Zur Erweiterung der Schaltausgange kann ein CAN-Modul geliefert werden. Dadurch
werden weitere externe Schaltausgange zur Verfugung gestellt.

Die externen Schaltausgange haben dieselben Funktionsmaglichkeiten wie die digitalen
Schaltausgange des LMS.

PROJEKTBAUM, LMS..., PARAMETER, NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/IOS, EXTERNE AUSGANGE.

395 Verknupfung von Ein- und Ausgangen

Mit Hilfe eines Auswertefalls konnen die Ein- und Ausgange von mehreren LMS miteinander
verknUpft werden (siehe Abschnitt 3.8.1 ,Auswertefélle” auf Seite 38).

Auswertefall 2:
I/0-Verknlpfung
wirkt auf Ausgang 1

>
>

Eingang 1: l Ausgang 1:
aktiv low ODER-Verknupfung
der Auswertefalle 1 und 2

Auswertefall 1:
Pixelauswertung
wirkt auf Ausgang 1

7 Durch 1/0-Verknifung verknupfte
— Schutzfelder zweier LMS

Auswertefall 1:
Pixelauswertung
wirkt auf Ausgang 1

Ausgang 1:
aktiv low

Abb. 27:  VerknlUpfung von Ein- und Ausgangen

Im Beispiel ist der Ausgang 1 des unteren LMS mit dem Eingang 1 des oberen LMS ver-
bunden. Eine Verletzung des Auswertefeldes wird also an den Eingang des oberen LMS
gemeldet. Dieser LMS verknupft in seinem Auswertefall 2 den Eingang mit dem Ausgang 1.
Gleichzeitig wirkt der Auswertefall 1 des oberen LMS ebenfalls auf dessen Ausgang 1.
Durch die ODER-Verknupfung der beiden Ergebnisse werden Auswertefeldverletzungen
beider LMS am Ausgang 1 des oberen LMS gemeldet.
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3.10 Datenschnittstellen
Der LMS verfugt Uber verschiedene Datenschnittstellen zur Konfiguration und Messwert-
Ubertragung.
Wichtig e Die Ausgabe aller Messwerte eines Scans in Echtzeit ist ausschlieflich Uber die
Ethernet-Schnittstelle gewahrleistet.
e Die Datenubertragungsrate der RS-232-Schnittstellen ist begrenzt. Damit sind diese
Schnittstellen nicht geeignet, um Scan-Daten in Echtzeit zu Ubertragen.
3.10.1 Ethernet-Schnittstelle
Die Ethernet-Schnittstelle hat eine Datenubertragungsrate von 10/100 MBit. Die Schnitt-
stelle ist als TCP/IP-Schnittstelle ausgelegt. Es wird Voll- und Halbduplex unterstutzt.
Die Ethernet-Schnittstelle erlaubt sowohl die Konfiguration des LMS als auch die
Messwertausgabe.
Ab Werk ist die Ethernet-Schnittstelle wie folgt konfiguriert:
o |P-Adresse: 192.168.0.1
e Subnetzmaske: 255.255.255.0
e TCP-Port: 2111
Sie mussen die TCP/IP-Konfiguration der Ethernet-Schnittstelle ggf. anpassen, damit ein
angeschlossener PC (Client) Gber Ethernet mit dem LMS kommunizieren kann:
PROJEKTBAUM, LMS..., NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/10S, ETHERNET.

Wichtig Wenn Sie die Parameter der Ethernet-Schnittstelle Uber die Ethernet-Schnittstelle andern,
mussen Sie zunachst die Daten permanent im LMS speichern und dann den LMS neu
starten. Dazu steht in SOPAS ET die Schaltflache NEUSTART zur Verfugung.

Eine Beschreibung der elektrischen Schnittstelle enthalt der Abschnitt 5.2 , Anschliisse des
LMS* auf Seite 59.
3.10.2 CAN
Die CAN-Schnittstelle unterstitzt Datenubertragungen zwischen 10 Bit/s und 1 MBit/s.
Zur Datenkommunikation Uber CAN mussen Sie den LMS entsprechend konfigurieren,
damit dieser mit dem Host kommunizieren kann:
PROJEKTBAUM, LMS..., NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/IOS, CAN.
Folgende Schnittstellenparameter kdnnen konfiguriert werden
e Baudrate des CAN-Bus
e |D des LMS im CAN
44 © SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung

Produktbeschreibung Kapitel 3

Produktfamilie LMS1xx

Wichtig

Wichtig

Wichtig

3.10.3 Serielle Host-Schnittstelle
Die Varianten LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x verfuigen nicht Uber eine serielle
Host-Schnittstelle.

Bei der seriellen Host-Schnittstelle handelt es sich um eine RS-232-Schnittstelle. Die Host-
Schnittstelle erlaubt die Konfiguration des LMS und nur bedingt die Messwertausgabe.

Die Schnittstellenparameter sind frei konfigurierbar:

PROJEKTBAUM, LMS..., NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/10S, SERIELL, Bereich SERIELLE HOST-
SCHNITTSTELLE.

Ab Werk ist die Host-Schnittstelle wie folgt konfiguriert:
e 57.600 Baud

e 8 Databits

e 1 Stoppbit

e Kein Paritatsbit

Wenn Sie die Parameter der Host-Schnittstelle Uber die Host-Schnittstelle andern, geht die
Verbindung zum Gerat verloren. Sie missen dann in SOPAS ET erneut nach dem LMS
scannen (siehe Abschnitt 6.3.5 ,Scan durchfiihren” auf Seite 74).

Eine Beschreibung der elektrischen Schnittstelle enthalt der Abschnitt 5.2 ,Anschliisse des
LMS*“ auf Seite 59.

3.10.4 Serielle Hilfs-Schnittstelle

Bei der seriellen Hilfs-Schnittstelle handelt es sich um eine RS-232-Schnittstelle. Die Hilfs-
Schnittstelle erlaubt die Konfiguration des LMS.

Die Schnittstellenparameter sind frei konfigurierbar:

PROJEKTBAUM, LMS..., NETZWERK/SCHNITTSTELLEN/10OS, SERIELL, Bereich SERIELLE HILFS-
SCHNITTSTELLE.

Ab Werk ist die Hilfs-Schnittstelle wie folgt konfiguriert:
e 57.600 Baud

e 8 Databits

e 1 Stoppbit

e Kein Paritatsbit

Wenn Sie die Parameter der Hilfs-Schnittstelle Gber die Hilfs-Schnittstelle andern, geht die
Verbindung zum Gerat verloren. Sie missen dann in SOPAS ET erneut nach dem LMS
scannen (siehe Abschnitt 6.3.5 ,Scan durchfiihren” auf Seite 74).

Eine Beschreibung der elektrischen Schnittstelle enthalt der Abschnitt 5.2 ,Anschliisse des
LMS*“ auf Seite 59.
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3.11 Datenkommunikation tiber Telegramme

Der LMS kommuniziert mit Hilfe von Telegrammen Uber die oben beschriebenen
Schnittstellen mit einem angeschlossenen Host. Folgende Funktionen kénnen mit Tele-
grammen durchgefuhrt werden:

e Messwerte anfordern durch den Host und anschliefende Ausgabe der Messwerte
durch den LMS

e Parameter setzen durch den Host zur Konfiguration des LMS
e Parameter und Statusprotokoll abfragen durch den Host

Die Telegramme bestehen jeweils aus einer Rahmung (siehe Abschnitt 3.11.1 ,Rahmung
und Kodierung der Telegramme* auf Seite 46) und den Nutzdaten.

Eine detaillierte Aufstellung der verwendbaren Telegramme finden Sie im Dokument
LTelegrammlisting Laser Measurement Sensor*, Artikel-Nr.: 8014631, engl. Ausgabe.

3.11.1 Rahmung und Kodierung der Telegramme

Die Nutzdaten werden je nach Kodierung unterschiedlich gerahmt.

Telegramme bei ASCII-Kodierung

Rahmen Telegramm Rahmen
Bezeichnung STX Nutzdaten ETX
Lange (Byte) 1 <30kB 1

Beschreibung

Start-of-Text-Zeichen

ASClI-kodiert. Die Lange ist abhéangig vom
vorangegangenen Sende-Telegramm.

End-of-Text-Zeichen

Tab. 8:

Rahmung der Telegramme bei ASCII-Kodierung

Die Rahmung der seriellen Host-Schnittstelle kdnnen Sie in SOPAS ET konfigurieren:
PROJEKTBAUM, LMS..., SCHNITTSTELLEN, SERIELL, Bereich SERIELLE HOST-SCHNITTSTELLE.

Dadurch kénnen Sie beispielsweise zwei Stopp-Bytes verwenden (um z.B. Telegramme mit
CR/LF zu beenden).

Telegramme bei binarer Kodierung

Rahmen Telegramm Rahmen
Bezeichnung STX STX STX STX Telegrammlange Nutzdaten Check-Summe
Lange (Byte) 1 1 1 1 4 <2.495 1
Beschreibung Start-of-Text-Zeichen Lange der Nutzdaten | Binar kodiert. Die Lange ist Siehe , Berech-
ohne CS abhangig vom vorange- nung der
gangenen Sende-Telegramm. | Check-Summe*
weiter unten

Tab. 9:

Rahmung der Telegramme bei binarer Kodierung

Berechnung der Check-Summe

Die Check-Summe wird durch XOR-Verknupfung aller Bytes der Nutzdaten berechnet, also

ohne Rahmen.
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3.12 Projektierung

3.12.1 Systemanforderungen des LMS

Zur Inbetriebnahme und Bedienung des LMS sind anwenderseitig erforderlich:

e | MS100, LMS111 und LMS151: Versorgungsspannung DC 10,8 ... 30V, erzeugt
gemaR IEC 60364-4-41 (VDE 0100, Teil 410), Abgabeleistung minimal 20 W

e | MS12x/LMS13x/LMS173/LMS182 sowie LMC12x/LMC13x: Versorgungsspannung
DC9...30V, erzeugt gemafd IEC 60364-4-41 (VDE 0100, Teil 410), Abgabeleistung
minimal 20 W

e [|MS111/LMS151/LMS182 sowie LMS13x und LMC13x: Versorgungsspannung der
Heizung DC 24 V, Abgabeleistung minimal 40 W (zyklisch)

e Datenschnittstelle RS-232 und Ethernet (siehe auch Abschnitt 5.3.3
»,Rahmenbedingungen der Datenschnittstellen” auf Seite 63)

e PC mit Betriebssystem Windows 2000™, Windows XP™, Windows Vista™ oder
Windows 7™ (siehe auch Abschnitt 6.2.1 ,Systemvoraussetzungen flir SOPAS ET* auf
Seite 72)

3.12.2 Anforderungen fiir die Montage

Der LMS muss wie folgt montiert werden:
e Stabil
e Moglichst erschitterungsfrei

e Moglichst schwingungsfrei

Montagehalterungen

Folgende Montagehalterung stehen zur Verfigung:

e Befestigungssatz 1a: Haltewinkel zur Montage nach hinten an Wand oder Maschine
(siehe Abb. 62 auf Seite 88)

e Befestigungssatz 1b: Haltewinkel zur Montage nach hinten an Wand oder Maschine,
mit Schutz der Optikhaube (siehe Abb. 63 auf Seite 88)

e Befestigungssatz 2: Haltewinkel, nur in Verbindung mit Haltewinkel 1a oder 1b,
Justage um Querachse moglich (siehe Abb. 64 auf Seite 89)

e Befestigungssatz 3: Halteplatte, nur in Verbindung mit Haltewinkel 2, Justage um
Langsachse moglich (siehe Abb. 65 auf Seite 89)

Alternativ dazu kénnen Sie eine stabile Montagevorrichtung verwenden, die eine

veranderbare Ausrichtung des LMS in der X- und Y-Achse ermdglicht. Das Gewicht des LMS

betragt ca. 1,1 kg.

HINWEIS

Den LMS so montieren, dass er keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist (evtl.
Bedachung anbringen). Dadurch wird ein unzulassiger Temperaturanstieg im Innern des
Sensors vermieden.
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3.12.3 Abstand zwischen LMS und zu iiberwachendem Objekt/Flache

Der Laserstrahl weitet sich mit wachsender Entfernung zum LMS auf. Es kann deshalb im
Scan-Bereich zur standigen Detektion des Bodens oder einer Wand kommen, da er/sie vom
Laserstrahl getroffen wird.

Sicherheitszuschlag
5 mm/m

Aufgeweiteter Laserstrahl

Optische Achse

!

Ab 15 m Dauerdetektion /

Abb. 28:  Strahlaufweitung und Sicherheitszuschlag

Als Bezugsebene fur den einzuhaltenden Abstand zum Boden/zur Wand dient die optische
Achse, welche sich beim senkrecht montierten LMS ca. 116 mm Uber der Gehduseunter-
kante befindet.

Die entfernungsabhangige Strahlaufweitung kann berechnet werden mit der Formel:
Strahldurchmesser = (Entfernung (mm) x 0,015 rad) + 8 mm

Die nachfolgende Tabelle stellt exemplarisch einige Werte dar:

Entfernung 5m 10 m 15 m 20m 50 m
Strahldurchmesser 83 mm 158 mm 233 mm 308 mm 758 mm

Tab. 10:  Strahldurchmesser bei verschiedenen Entfernungen zum LMS

Bei der Abschatzung, ob der Laserstrahl ein Objekt bzw. die Wand treffen kann, wird der
Abstand des halben Strahldurchmessers zur optischen Achse verwendet.

Empfehlung Sicherheitszuschlag von ca. 5 mm pro Meter berucksichtigen.

48

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung Produktbeschreibung Kapitel 3
I —

Produktfamilie LMS1xx

3.12.4 Heizung

Fur die Heizung im LMS111, LMS151 und LMS182 sowie LMS13x und LMC13x ist eine
separate Spannungsquelle notwendig (Versorgungsspannung DC 24 V, Abgabeleistung
minimal 40 W (zyklisch)).

Die Heizung beginnt bei einer internen Temperatur unter 10 °C zu heizen. Sie arbeitet dann
flr mindestens drei Sekunden. Sollte die Temperatur immer um die 10 °C pendeln, dann
lauft die Heizung haufig fur kurzere Zeit.

Wichtig Wenn die Temperatur bei Inbetriebnahme im LMS Uber O °C betragt, 1auft das Geratan.
e Wenn die Temperatur bei Inbetriebnahme im LMS unter O °C betragt, muss zunachst

geheizt werden, bis das Gerat anlauft.

e Wenn die Temperatur im Gerat bei Betrieb unter O °C sinkt, dann lauft das Gerat zwar
weiter, es wird aber per Telegramm Ubermittelt, dass die Betriebstemperatur
unterschritten ist.

e Die minimale Betriebstemperatur von -30 °C (Auflentemperatur) ist flr eine
Windgeschwindigkeit von O m/s garantiert. Erfahrungsgemaf ist ein Betrieb bis zu
einer Windgeschwindigkeit von 0,5 m/s moglich. Bei hdherer Windgeschwindigkeit wird
die Heizwarme zu schnell wieder vom Scanner abtransportiert.
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HINWEIS

Das Gehause des LMS nicht 6ffnen. Mit dem Offnen des Gehauses erlischt ein
Gewahrleistungsanspruch gegenuber der SICK AG.

4.1  Ubersicht iiber die Montageschritte

e Montageort fir den LMS wahlen

e LMS montieren und justieren
4.2 Vorbereiten der Montage

421 Zu montierende Komponenten bereitlegen

e Ein LMS (Gewicht ca. 1,1 kg)

4.2.2 Material und Zubehor bereitlegen

e Befestigungssatz oder -satze mit Befestigungsmaterial (nicht im Lieferumfang
enthalten)
oder

o Wetterschutzhaube mit Befestigungssatz (nicht im Lieferumfang enthalten)
oder

e Alternativ, wenn eine Halterung durch den Anwender gestellt wird

- Stabile Montagevorrichtung, die eine veranderbare Ausrichtung des LMS in der X-und
Y-Achse ermdglicht

- 2 Schrauben M6 fur den LMS, Schraubenlange abhangig von der Wandstarke der
verwendeten Halterung

4.2.3 Hilfsmittel bereitlegen

e 2 oder 3 Schrauben M6 zur Befestigung der SICK-Halterung auf der Montageunterlage,
Schraubenlange abhangig von der Wandstarke der Unterlage

o Werkzeug

4.2.4 Montageort wahlen

HINWEIS

Den LMS so montieren, dass er keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist (evtl.
Bedachung anbringen). Dadurch wird ein unzulassiger Temperaturanstieg im Innern des
Sensors vermieden.

Installation mit Sicht auf Glas- oder Edelstahlflachen vermeiden.
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4.3

Schritte zur Montage

HINWEIS

Beachten Sie bei der Montage besonders:

Montieren Sie den LMS so, dass er vor Feuchtigkeit, Schmutz und Beschadigung
geschutzt ist.

Achten Sie darauf, dass das gesamte Sichtfeld des LMS nicht eingeschrankt wird.
Montieren Sie den Lasermesssensor so, dass die Anzeigeelemente gut einsehbar sind.

Montieren Sie den LMS immer so, dass noch genligend Freiraum fur die Montage bzw.
Demontage des Systemsteckers verbleibt.

Vermeiden Sie eine Uberméafige Schock- und Vibrationsbeanspruchung des
Lasermesssensors.

Verhindern Sie bei stark vibrierenden Anlagen mit Hilfe von Schraubensicherungs-
mitteln, dass sich Befestigungsschrauben unbeabsichtigt I16sen kdnnen (siehe
Abschnitt 9.1 ,Datenblatt Lasermesssensor LMS* auf Seite 81).

Prifen Sie die Befestigungsschrauben regelmafiig auf ihren festen Sitz.

Beachten Sie das maximale Drehmoment der M5-Befestigungsschrauben am LMS von
max. 5,9 Nm.

Es gibt folgende Méglichkeiten, den LMS zu befestigen:

Direkte Befestigung ohne Befestigungssatz
Befestigung mit Befestigungssatz 1a oder 1b

Befestigung mit Befestigungssatz 2 (nur in Verbindung mit Befestigungssatz 1a
oder 1b)

Befestigung mit der Wetterschutzhaube 190° und dem dazugehdrigen
Befestigungssatz

Befestigung mit der Wetterschutzhaube 190° und dem Schnellspann-Befestigungssatz

Befestigung mit der Wetterschutzhaube 270° und dem dazugehdrigen
Befestigungssatz

Befestigung mit der Wetterschutzhaube 270° und dem Schnellspann-Befestigungssatz

Befestigungssatz VdS 1 oder Befestigungssatz VdS 2 (siehe Dokument , Technische
Information (Errichteranleitung VdS)*, Artikel-Nr.: 8013748, dt. Ausgabe).

8012470/UT27/2012-02-14

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtiimer u. Anderungen vorbehalten 51



Kapitel 4 Montage Betriebsanleitung
I

Lasermesssensoren der Produktfamilie LMS1xx

43.1 Direkte Befestigung

Der LMS verflgt an seiner Ruckseite Uber zwei Gewindebohrungen M5 x 8. Mit ihnen
kénnen Sie den LMS direkt an der vorgesehenen Montageflache anbringen. Um mdogliche
Schwingneigungen zu vermeiden, kann ggf. die an der Rickseite befindliche Bezugsflache
als dritter Auflagepunkt genutzt werden (1).

M5x8

Abb. 29: Direkte Befestigung

Wichtig Beachten Sie bei der Montage die Mafbilder (siehe Abschnitt 9.2.1 ,Maf3bild LMS100/
LMS12x/LMS173/LMC12x"“ auf Seite 86).
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4.3.2 Befestigung mit Befestigungssatz 1a oder 1b

Mit Hilfe von Befestigungssatz 1 kénnen Sie den LMS an einer Montageflache (Wand,
Maschine) montieren. Der Befestigungssatz steht als Befestigungssatz 1a ohne Schutz-
vorrichtung fur die Optikhaube und als Befestigungssatz 1b mit Schutzvorrichtung fir die
Optikhaube zur Verfligung.

Befestigungs-
schrauben

Befestigungssatz 1a

Befestigungsschrauben

Gewindebohrungen M5x 8

Abb. 30: Befestigung mit Befestigungssatz 1a

Befestigungssatz 1b

Befestigungs-
schrauben

Befestigungsschrauben

Gewindebohrungen M5x 8

Abb. 31: Befestigung mit Befestigungssatz 1b
1. Montieren Sie den Befestigungssatz 1a oder 1b an der Montageflache.
2. Montieren Sie anschlieend den LMS am Befestigungssatz 1a oder 1b.

Wichtig Beachten Sie bei der Montage die Mafbilder (siehe Abschnitt 9.2.3 ,MafSbilder
Befestigungsséatze“ auf Seite 88).

8012470/UT27/2012-02-14 © SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtiimer u. Anderungen vorbehalten 53



Kapitel 4 Montage Betriebsanleitung
I

Lasermesssensoren der Produktfamilie LMS1xx

433 Befestigung mit Befestigungssatz 2 und 3

Mit Hilfe der Befestigungssatze 2 und 3 (nur in Verbindung mit Befestigungssatz la
oder 1b) kdnnen Sie den LMS in zwei Ebenen ausrichten. Der maximale Justagewinkel
betragt in beiden Ebenen £11°.

Befestigungssatz 1a Befestigungssatz 2 Befestigungssatz 3

Zentrierstift

Gewindebohrungen M4

Abb. 32: Befestigung mit Befestigungssatz 2 und 3
1. Montieren Sie den Befestigungssatz 1a oder 1b am LMS.
Montieren Sie den Befestigungssatz 3 an der Montageflache.

Stecken Sie den Zentrierstift (4 mm) in die zentrale Bohrung von Befestigungssatz 3.

H w

Stecken Sie den Befestigungssatz 2 auf den Befestigungssatz 3 und montieren Sie ihn
mit zwei Befestigungsschrauben M4 x10.
5. Montieren Sie dann den LMS mit Hilfe der Gewindebohrungen im Befestigungssatz 1a
am Befestigungssatz 2.
6. Justieren Sie den LMS in der Langs- und in der Querachse und ziehen Sie dann die
sechs Befestigungsschrauben an den Befestigungssatzen an.
Wichtig Beachten Sie bei der Montage die MaBbilder (siehe Abschnitt 9.2.3 ,MafSbilder
Befestigungssatze“ auf Seite 88).
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434 Befestigung des LMS111/LMS13x/LMS151 mit Wetterschutzhaube

Um den LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182 im Outdoor-Betrieb vor Blendung und

Niederschlag zu schutzen, stehen zwei Wetterschutzhauben zur Verfugung.

e Die Wetterschutzhaube 190° ermdglicht einen Sichtbereich von 190° und eine
praktisch plane Montage an der Applikation.

e Die Wetterschutzhaube 270° ermdglicht einen grofReren Sichtbereich von 270°, aber
keine plane Montage an der Applikation.

Detaillierte MaRe finden Sie in Abschnitt 9.2.4 ,Maf3bilder Wetterschutzhauben* auf
Seite 90.

Wichtig Der LMC12x und der LMC13x kénnen nicht mit einer Wetterschutzhaube befestigt werden.

Wetterschutzhaube

LMS111/
LMS13x/
LMS151/
LMS182

Abb. 33: Wetterschutzhaube 190°

Wetterschutzhaube

LMS111/
LMS13x/
LMS151/
LMS182

Abb. 34: Wetterschutzhaube 270°

So montieren Sie die Wetterschutzhaube am LMS111/LMS13x/LMS151.

1. Stllpen Sie die Wetterschutzhaube 190° oder 270° Uber den LMS111/LMS13x/
LMS151.

2. Montieren Sie die Wetterschutzhaube mit drei Senkkopfschrauben M5x 15 (im
Lieferumfang der Wetterschutzhaube enthalten) am LMS111/LMS13x/LMS151.

Zu diesem Zweck finden Sie an der Wetterschutzhaube auf der Riickseite zwei und an
der rechten Seite eine Bohrung mit 90 °-Senkung.
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Befestigungssatze fiir die Wetterschutzhaube

Mit Hilfe der Befestigungssatze fur die Wetterschutzhaube kénnen Sie den LMS111/
LMS13x/LMS151 in zwei Ebenen ausrichten. Der maximale Justagewinkel betragt in
beiden Ebenen +22,5°.

Wetterschutzhaube Justagerichtungen

g . Justagesschrauben

Abb. 35: Befestigungssatz fur die Wetterschutzhaube

Der Schnellspann-Befestigungssatz flr die Wetterschutzhaube erméglicht einen schnellen
Austausch des LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182, ohne dass das neue Gerat wieder
justiert werden muss.

Wetterschutzhaube
Schnellspanneinrichtung

Justagesschrauben

Abb. 36: Schnellspann-Befestigungssatz flr die Wetterschutzhaube
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435 Wenn Sie mehrere Lasermesssensoren LMS verwenden

HINWEIS

Storungsgefahr fur den LMS!

Strahlquellen mit einer Wellenlange von 905 nm kénnen bei direkter Einwirkung am LMS
Stérungen verursachen.

Der LMS ist so konstruiert, dass die gegenseitige Beeinflussung mehrerer Lasermesssenso-
ren sehr unwahrscheinlich ist. Um Fehlabschaltungen véllig auszuschlieen, empfehlen wir,
die Lasermesssensoren wie in den folgenden Beispielen zu montieren.

Verwenden Sie die Befestigungssatze 1 bis 3, um die Lasermesssensoren in verschiedenen
Winkeln zu justieren.

Richtige Anordnung mehrerer LMS

Mehrere LMS so anordnen oder abschirmen, dass der Laserstrahl nicht von einem anderen
LMS empfangen werden kann.

Abb. 37: Anordnung zweier LMS gegenliberliegend

Abb. 38: Anordnung zweier LMS Uber Kreuz

Abb. 39: Anordnung zweier LMS parallel versetzt
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Abb. 40: Anordnung zweier LMS parallel versetzt, davon einer Uber Kopf

Abb. 41: Anordnung zweier LMS Uber Kopf, parallel versetzt

—
=

Abb. 42:  Anordnung zweier LMS parallel versetzt, davon einer Uber Kopf

4.4 Demontage des LMS

1. Spannungsversorgung ausschalten.
2. Verbindungsleitungen I6sen.
3. Schrauben zur Befestigung des LMS an der Halterung l6sen und Gerat abnehmen.

Bitte beachten Sie fir die umweltgerechte Entsorgung bei der endgiltigen AuBerbetrieb-
nahme die Entsorgungsvorgaben in Abschnitt 2.5.2 ,Entsorgung nach endgiiltiger
AufBerbetriebnahme*“ auf Seite 16.
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Elektroinstallation

VARSEN

Wichtig

Wichtig

HINWEIS

Elektroinstallation nur durch autorisiertes Personal durchfihren.
» Offnen Sie das Gehause nicht.

» Beachten Sie bei Arbeiten an elektrischen Anlagen die gangigen Sicherheits-
vorschriften.

Anlage spannungsfrei schalten!
Wahrend Sie das Gerat anschlieflen, kénnte die Anlage unbeabsichtigterweise starten.

> Stellen Sie sicher, dass die gesamte Anlage wahrend der Elektroinstallation in
spannungsfreiem Zustand ist.

51 Ubersicht Giber die Installationsschritte

e Spannungsversorgung des LMS herstellen.
e Schaltausgange beschalten (anwendungsabhangig).
e PCtemporar anschlieen (Konfiguration).

e Datenschnittstelle fir Betrieb beschalten.

5.2 Anschlisse des LMS

Die Informationen zu den Anschlissen des LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x
finden Sie im Dokument , Technische Information (Errichteranleitung VdS)*, Artikel-Nr.:
8013748, dt. Ausgabe.

e Der LMS173 verflgt Uber die gleichen AnschllUsse wie der LMS123
e Der LMS182 verfugt uber die gleichen Anschlisse wie der LMS132
Je nach Variante verfligt der LMS Uber unterschiedliche Anschlisse:

e Der LMS100, LMS12x, LMS173 und der LMC12x verfugen tber einen abnehmbaren
Systemstecker. Dieser besitzt eine PG7-Leitungsdurchfiihrung an der Ruckseite. Die
Anschlusse werden an der Schraubklemme im Systemstecker aufgelegt. Zusatzlich
verfugen diese Varianten Uber einen M12-Rundsteckverbinder zum Anschluss an
Ethernet.

Sie kénnen die PG7-Leitungsdurchfihrung und die Rundsteckverbindung von der
Ruckseite auf die Unterseite des Systemsteckers ummontieren (siehe 9.2.1 auf
Seite 86).

e Die LMS111, LMS13x, LMS151, LMS182 und LMC13x verfugen uber vier mehrpolige
M12-Rundsteckverbinder. Die Anschllisse werden an den entsprechenden Steckern
oder Buchsen aufgelegt.

e Alle Varianten verfugen Uber einen M8-Rundsteckverbinder an der Vorderseite des
Gerates zum Anschluss an die RS-232-Schnittstelle eines PCs.

Diese Schnittstelle dient nur der Konfiguration und darf nicht dauerhaft beschaltet
werden.
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Klemme Signal Funktion
1 Reserviert Nicht belegen
2 Reserviert Nicht belegen
3 RxD RS-232 Serielle RS-232-Host-Schnittstelle (Empfanger)
~ Tom o | 4 Reserviert Nicht belegen
m : 5 Reserviert Nicht belegen
[ lil 6 IN1 Digitaler Eingang 1
() |y 7 IN1 GND Masse des digitalen Eingangs 1
. m 8 IN2 Digitaler Eingang 2
: | | 9 IN2 GND Masse des digjtalen Eingangs 2
E lgl 10 A1_INCA_O Drehgebereingang 1
[ | m 11 A1_INCA_90 Drehgebereingang 2
| [ 12 GNDINC_A Masse der Drehgebereingange
lil \![ 13 OUT1_A Digitaler Ausgang 1
m lgl 14 OUT1_B (bzw. _GND) Digitaler Ausgang 1
[ = 15 OUT1_R Widerstandsuberwachter Ausgang 1
= ’i‘ 16 OUT2_A Digitaler Ausgang 2
- % £ (] 17 OUT2_B (bzw. _GND) Digitaler Ausgang 2
18 GND Masse LMS
19 Vg 10,8V...30V Versorgungsspannung LMS
20 TxD RS-232 Serielle RS-232-Host-Schnittstelle (Sender)
21 Reserviert Nicht belegen
22 GND RS-232/GND CAN Masse der seriellen Host-Schnittstelle bzw. CAN
23 CAN_H CAN-BUS High
24 CAN_L CAN-BUS Low
25 CAN Vg 24 V Versorgungsspannung CAN
26 GND RS-232/GND CAN Masse der seriellen Host-Schnittstelle bzw. CAN
27 CAN_H CAN-BUS Low
28 CAN_L CAN-BUS High
29 CAN Vg 24V Versorgungsspannung CAN
30 OUT3_R WiderstandsUberwachter digitaler Ausgang 3
31 OUT3_B (bzw. _GND) Digitaler Ausgang 3
32 OUT3_A Digitaler Ausgang 3
33 OUT2_R WiderstandsUberwachter digitaler Ausgang 2
34 Case Gehause

Tab. 11: Klemmen-Belegung des LMS100

Wichtig Die Anschllisse OUT1_B, OUT2_B und OUT3_B sind alle mit GND und somit miteinander

verbunden.

Anschluss ,Ethernet“ M12 x4, Buchse

Pin Signal Funktion

1 Ethernet_TX+ Ethernet-Schnittstelle
2 Ethernet_RX+ Ethernet-Schnittstelle
3 Ethernet_TX- Ethernet-Schnittstelle
4 Ethernet_RX- Ethernet-Schnittstelle

Tab. 12: Pin-Belegung des Anschlusses ,Ethernet“ am LMS100
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Anschluss ,Hilfs-Schnittstelle“ M8 x 4, Buchse

Pin Signal Funktion

2 1
1 - Nicht belegt
2 RxD Serielle RS-232-Hilfs-Schnittstelle
3 DCOV Masse

4 3 4 TxD Serielle RS-232-Hilfs-Schnittstelle

Tab. 13: Pin-Belegung des Anschlusses ,Hilfs-Schnittstelle“ am LMS100

5.2.2 Anschliisse des LMS111/LMS151

Anschluss ,Power“ M12 x5, Stecker

Pin Signal Funktion
2 1 1 Vg Versorgungsspannung LMS
2 Vg heat. Versorgungsspannung Heizung
5 3 GND Masse
3 4 4 - Nicht belegt
5 GND heat. Masse Heizung

Tab. 14: Pin-Belegung des Anschlusses ,Power“ am LMS111/LMS151

Anschluss ,Data/Input“ M12 x 8, Stecker

Pin Signal Funktion
1 RxD Serielle RS-232-Host-Schnittstelle (Empfanger)
2 2 TxD Serielle RS-232-Host-Schnittstelle (Sender)
3 1 3 CAN_H CAN-BUS High
4 CAN_L CAN-BUS Low
4 8 5 GND CAN Masse CAN
7 6 IN1 Digitaler Eingang 1
5 6 7 IN2 Digitaler Eingang 2
8 IN GND Masse der digitalen Eingange

Tab. 15: Pin-Belegung des Anschlusses ,Data/Input“ am LMS111/LMS151

Anschluss ,I/0“ M12x 8, Buchse

Pin Signal Funktion
1 A1_INCA_O Drehgebereingang 1
8 1 2 A1_INCA_90 Drehgebereingang 2
2 3 GNDINC_A Masse der Drehgebereingange
7 4 OUT1_A Digitaler Ausgang 1
5 OUT2_A Digitaler Ausgang 2
6 3 6 OUT3_A Digitaler Ausgang 3
5 4 17 OUTx_B Zweiter Anschluss der digitalen Ausgange 1 bis 3
8 OUTx_R Widerstandsuberwachter Anschluss der digitalen
Ausgéange 1 bis 3

Tab. 16: Pin-Belegung des Anschlusses ,I/0“ am LMS111/LMS151
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Anschluss ,Ethernet“ M12x 4, Buchse

Lasermesssensoren der Produktfamilie LMS1xx

Signal

Funktion

Ethernet_TX+

Ethernet-Schnittstelle

Ethernet_RX+

Ethernet-Schnittstelle

Ethernet_TX-

Ethernet-Schnittstelle

Ethernet_RX-

Ethernet-Schnittstelle

Tab. 17: Pin-Belegung des Anschlusses ,Ethernet“am LMS111/LMS151
Anschluss ,Hilfs-Schnittstelle“ M8 x4, Buchse
2 1 Pin Signal Funktion
1 - Nicht belegt
2 RxD Serielle RS-232-Hilfs-Schnittstelle
3 DCOV Masse
4 3 4 TxD Serielle RS-232-Hilfs-Schnittstelle
Tab. 18: Pin-Belegung des Anschlusses ,Hilfs-Schnittstelle“ am LMS111/LMS151
5.23 LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x
‘@ Die Informationen zu den Anschliissen des LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x
finden Sie im Dokument , Technische Information (Errichteranleitung VdS)*“, Artikel-Nr.:
8013748, dt. Ausgabe.
53 Vorbereiten der Elektroinstallation
531 Versorgungsspannung
Zur Inbetriebnahme und Bedienung des LMS sind anwenderseitig erforderlich:
e LMS100/LMS111/LMS151:
DC 10,8 ... 30 V gemaf IEC 60364-4-41
e LMS12x/LMC12x/LMS13x/LMS173/LMS182 sowie LMC13x
DC9..30VgemaR IEC 60364-4-41
Der LMS nimmt folgende Leistungen auf:
e Leistungsaufnahme des LMS100/LMS12x/LMS173 sowie LMC12x mit maximaler
Ausgangslast 20 W
e Leistungsaufnahme des LMS111/LMS151/LMS13x/LMS182 sowie LMC13x mit
maximaler Heizleistung 60 W
Sicherheitstransformator verwenden
Der Ausgangskreis der Stromversorgung muss hierbei gegenuber dem Eingangskreis eine
sichere elektrische Trennung aufweisen, die Ublicherweise durch einen Sicherheitstransfor-
mator gemaf IEC 742 (VDE 0551) erzeugt wird.
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5.3.2 Leiterquerschnitte

» Alle Anschlisse mit Kupferleitungen verdrahten!
» Verwenden Sie folgende Leiterquerschnitte:

e Versorgungsspannung mindestens 0,25 mm?2, wenn lokale Stromversorgung
(Netzgerat) in unmittelbarer Nahe

e Versorgungsspannung mindestens 1,0 mmz2 bei maximal 20 m Lange, wenn Anschluss
an vorhandenes DC-24-V-Netz erfolgt

e Schaltausgange mindestens 0,25 mmz2, maximale Leitungslange 50 m bei 0,5 mm?2
e Datenschnittstelle mindestens 0,25 mm?2

e Beim LMS darf der AuSendurchmesser der gemeinsamen Leitung aufgrund der
Leitungsdurchfihrung maximal 9 mm betragen.

Wichtig Wenn Sie flexible Anschlussleitungen mit Litzen zum Anschluss an den Klemmen des
LMS100/LMS122/LMS123/LMS173 verwenden, dann durfen Sie keine Aderendhtlsen
verwenden.

533 Rahmenbedingungen der Datenschnittstellen

Die folgende Tabelle zeigt die empfohlenen maximalen Leitungslangen in Abhangigkeit von
der gewahlten Datenubertragungsrate.

Schnittstellentyp Ubertragungsrate Maximale Leitungslange
RS-232 115.200 Bd 10 m
CAN-Bus? 1 MBit/s 40 m

Tab. 19: Maximale Leitungslangen der Datenschnittstellen

1) Bei entsprechender Leitungsterminierung, Abschluss nach jeweiliger Spezifikation.

Wichtig

Abgeschirmte Leitungen (Twisted-Pair) mit mindestens 0,25 mm?2 verwenden.

e Um Storeinflisse zu verhindern, Datenleitung nicht Gber eine langere Strecke parallel
mit Stromversorgungs- und Motorleitungen, z.B. in Kabelkanalen, verlegen.

54 Elektroinstallation am LMS durchfiihren

A VORSICHT

> Alle Leitungen so verlegen, dass eine Stolpergefahr flir Personen ausgeschlossen ist
und alle Leitungen vor Beschadigungen geschutzt sind.

5.4.1  Hilfsmittel
o Werkzeug

e Digitalmessgerat (Strom-/Spannungsmessung)
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54.2 Anschluss an der Hilfs- und Ethernet-Schnittstelle des LMS100 ... LMS182

Zur Konfiguration des LMS Uber die serielle Hilfs-Schnittstelle und Uber die Ethernet-
Schnittstelle stehen vorkonfektionierte Leitungen zur Verfugung.

LMS
Buchse
Stecker
=
- Art.-Nr. 6021195, 2 m
M8 x 4-polig Art-Nr. 2027649, 10 m
DC 24V

Abb. 43: LMS100 ... LMS182: RS-232-Anschluss an der Hilfs-Schnittstelle

LMS

Stecker Stecker
—
olic  Art-Nr. 6034415, 5 m RJ-45
M12x4-polig  s1t'Nr. 6030928, 10 m 8-polig
Art-Nr. 6036158, 20 m
DC24V

Abb. 44: LMS100 ... LMS182: Ethernet-Anschluss mit der Ethernet-Leitung
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5.4.3 Beschalten des Systemsteckers am LMS100/LMS122/LMS123/LMS173

HINWEIS

Verminderte Schutzart!

>

© © N o

Bei abgenommenem Systemstecker entspricht der LMS100/LMS12x/LMS173/
LMC12x nicht mehr der Schutzart IP 65. Um Beschadigungen durch eindringende
Feuchtigkeit und Schmutz zu vermeiden, den Systemstecker nur in trockener und
sauberer Umgebung 6ffnen.

Ggf. den Adapter in geeigneter Umgebung vorverdrahten und montieren.

Sicherstellen, dass die Stromversorgung, an die der LMS angeschlossen wird,
ausgeschaltet ist.

Interface-Adapter an der Gerateunterseite abnehmen. Hierzu die vier Befestigungs-
schrauben I6sen (Abb. 9.2.1 auf Seite 86) und den Adapter vorsichtig vom Gerat
senkrecht zum Boden abziehen.

Die PG7-Leitungsdurchfiihrung (Metall) verfiigt Gber eine Masseverbindung zum Gerat.
Wird eine abgeschirmte Anschlussleitung verwendet, bei Bedarf das Abschirmungs-
geflecht der Leitung mit der DurchfUhrung kontaktieren. Hierzu Abschirmungsgeflecht
vor Verschraubung der Durchfihrung entsprechend einklrzen und Uber den
Kunststoffeinsatz der Durchfiihrung zurtckstulpen.

Verschraubung der PG7-Leitungsdurchfihrung I6sen.

Leitung fir Versorgungsspannung und Schaltausgange mit maximalem Aufendurch-
messer & 5,6 mm durch Kunststoffeinsatz der PG7-Leitungsdurchfihrung ziehen.

Adern spannungsfrei am Klemmenblock auflegen.
Bei Bedarf Abschirmungsgeflecht der Leitung mit Durchfiihrung kontaktieren.
Verschraubung der PG7-Leitungsdurchfiihrung aufsetzen und festschrauben.

Systemstecker wieder auf den LMS vorsichtig aufsetzen.

10. Die Befestigungsschrauben des Systemsteckers festdrehen.
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54.4 Beschalten der M12-Rundsteckverbinder am LMS111/LMS13x/LMS151/
LMS182/LMC13x

HINWEIS

Anschluss des LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x nur an den vorgesehenen
M12-Rundsteckverbindern vornehmen!

> Verwenden Sie nur Steckverbinder, die der Schutzart IP 67 entsprechen.

Zum Anschluss an den M12-Rundsteckverbindern stehen vorkonfektionierte Leitungen als
Zubehor zur Verfligung. Diese bestehen aus dem Rundsteckverbinder und 5, 10 oder 20 m
Leitung mit offenem Ende.

Anschluss der Spannungsversorgung am LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x

Zur Versorgung des LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x stehen vorkonfektio-
nierte Leitungen mit offenem Ende zur Verfugung.

LMS

Braun = Vg

Buchse ’: Weif} = Vg Heizung

-
M12x5-polig ~ Art-Nr. 6036159, 5 m |: Blau bzw. gelb = GND

Art.-Nr. 6036160, 10 m )
Art.-Nr. 6036161, 20 m Schwarz bzw. griin = GND heat.

Abb. 45: LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x: Anschluss der Spannungsversorgung

Bei den Anschlussleitungen Art.-Nr. 6036159, Art.-Nr. 6036160 und Art.-Nr. 6036161 sind
die Leitungen fur GND und GND heat. entweder blau und schwarz oder gelb und grun.

Anschluss ,RS-232 am LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x

LMS
— Weifl = RxD

— Braun = TxD
— Grun = CAN_H

Buchse — Gelb = CAN_L

M12 x 8-polig Art.-Nr. 6036153, 5 m L Grau = GND CAN
Art.-Nr. 6028420, 10 m
Art.-Nr. 6036154, 20 m — Rosa = IN1

I— Blau =1IN2
L— Rot = IN GND

Abb. 46: LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x: Anschluss ,RS-232“
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Anschluss ,1I/0“ am LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x
LMS
— Weif = A1_INCA_O
— Braun = A1_INCA_90
I Grin = GNDINC_A
Stecker — Gelb = 0OUT1_A
|
M12 x 8-polig Art.-Nr. 6036155, 5 m I— Grau = 0OUT2_A
Art.-Nr. 6036156, 10 m
Art.-Nr. 6036157, 20 m — Rosa = OUT3_A
— Blau = OUTx_B
L— Rot=OUTx_R
Abb. 47: LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x: Anschluss ,1/0“
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545 Beschalten von Ein- und Ausgangen am LMS

Digitale Eingange potenzialbehaftet beschalten

_ " Ve11Vv..30V

[
Externer Schalter T |

|

W L IN1
!
! IN1 GND
[
!
|
. . GND
i LMS

Abb. 48: Digitale Eingdnge potenzialbehaftet beschalten

Wichtig Die Eingange bendtigen mindestens 11 V Schaltspannung. Deswegen muss die
Versorgungspannung mindestens 11 V betragen.

Digitale Eingange potenzialfrei beschalten

fom —
i
!
I
- IN1
Externe Signalquelle i
Ug11V..30V . IN1 GND
T
I
!
: LMS
Abb. 49: Digitale Eingange potenzialfrei beschalten
Drehgebereingange beschalten
Vg Drehgeber T B
I
!
I
° + (INC1IN3
igiy )O -
O |
90° I _INC2 IN4
1 5
I
GND Drehgeber N GND
A | 7
i LMS

Abb. 50: Drehgebereingange beschalten
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Anschalten der Ausgange des LMS100/111/151 an einer SPS, potenzialbehaftet

DC +24 V
[ 0| U e A = l T T T T T T T -

%_. K . §9UT1—A ' INE

Abb.51: Anschalten der Ausgénge an einer SPS, potenzialbehaftet (aktiv high)

DC +24 V
—mm s JOUTIB |7 e -

Abb. 52: Anschalten der Ausgange an einer SPS, potenzialbehaftet (aktiv low)

Anschalten der Ausgange des LMS100/111/151 an einer SPS, potenzialfrei

DC +24V

T T T T T T [ OouT1_B T T T T T T -
! I
I IN
jOUT1_A |

p— }< ! | v ::

! T
IOUT1_R |
! |
| |

WMS . i i

Abb. 53: Anschalten der Ausgénge an einer SPS, potenzialfrei (aktiv high)

T T O = N A M -

;r ;OUTl_R i '_’}<

f

Abb. 54: Anschalten der Ausgange an einer SPS, potenzialfrei (aktiv low)
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Anschalten an einer Objektschutzanlage

Die Informationen zum Anschalten des LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x an einer
Objektschutzanlage finden Sie im Dokument ,Technische Information (Errichteranleitung
VvdS)“, Artikel-Nr.: 8013748, dt. Ausgabe.

CAN-Schnittstelle beschalten

Fur das Beschalten der CAN-Schnittstelle wird eine geschirmte ,Twisted-Pair“-Leitung
ben6tigt. Der Abschlusswiderstand von 120 2 muss angeschlossen werden.

» Max. Leitungslange gemafl Abschnitt 5.3.3 ,Rahmenbedingungen der
Datenschnittstellen“ auf Seite 63 beachten.

. | CAN-L
|
CAN-H i i D | CAN-H
|
GND | | = GND

ATy

Abb. 55: CAN-Schnittstelle beschalten

RS-232-Schnittstelle beschalten
Fur die Beschaltung der RS-232-Schnittstelle wird eine geschirmte Leitung bendétigt.

» Max. Leitungslange gemafl Abschnitt 5.3.3 ,Rahmenbedingungen der
Datenschnittstellen“ auf Seite 63 beachten.

RxD ; D) | A TxD
N |

TxD — D | o RxD
. | .

GND || r— | GND

Abb. 56: RS-232-Schnittstelle beschalten
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6 Inbetriebnahme und Konfiguration

Keine Inbetriebnahme ohne Prifung durch qualifiziertes Personal!

Bevor Sie eine mit dem LMS ausgestattete Anlage erstmals in Betrieb nehmen, muss diese
durch einen Sachkundigen Uberprift und freigegeben werden. Beachten Sie hierzu die
Hinweise in Kapitel 2 ,Zu Ihrer Sicherheit” auf Seite 12.

Inbetriebnahme, Konfiguration und Diagnose erfolgen mit der mitgelieferten Konfigura-
tionssoftware SOPAS ET.

6.1 Ubersicht iiber die Inbetriebnahmeschritte

Konfigurationssoftware SOPAS ET installieren

Kommunikation mit dem LMS herstellen

Mit SOPAS ET einen anwendungsspezifischen Parametersatz erstellen und dauerhaft
im LMS speichern

LMS auf korrekte Funktion testen

6.2 Konfigurationssoftware SOPAS ET

Die interaktive Konfiguration erfolgt mit Hilfe von SOPAS ET. Mit dieser Konfigurations-
software kdnnen Sie die Messeigenschaften, das Auswerteverhalten und die Ausgabe-
eigenschaften des Systems nach Bedarf parametrieren und testen. Die Konfigurations-
daten kénnen als Parametersatz (Projektdatei) auf dem PC gespeichert und archiviert
werden.

Hilfe zur Bedienung der Programmoberflache sowie zu den einzelnen Optionen finden Sie
in SOPAS ET:

e Menu HiLFE, HILFE F1: ausfuhrliche Onlinehilfe zur Programmoberflache und den
einzelnen Optionen

e Fenster HILFE (unten links in der Programmoberflache): kontextsensitive Hilfe zum
gerade sichtbaren Dialogbereich

e Tooltipps: Fuhren Sie den Mauszeiger Uber ein Eingabefeld. Es erscheint ein kleiner
Hinweistext (, Tooltipp*“) mit Informationen Uber glltige Eingaben.

Hauptfunktionen sind:

e Wahl der MenUsprache (Deutsch/Englisch)

e Aufbau der Kommunikation mit dem LMS

o Kennwortgeschutzte Konfiguration mit unterschiedlichen Bedienebenen

e Diagnose des Systems
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6.2.1  Systemvoraussetzungen fiir SOPAS ET

Standard Intel Pentium PC oder kompatibel, mindestens Pentium Ill, 500 MHz
Mindestens 256 MB RAM, empfohlen 512 MB RAM

Datenschnittstelle RS-232, Ethernet oder CAN (siehe auch Abschnitt 5.3.3
,Rahmenbedingungen der Datenschnittstellen” auf Seite 63)

Betriebssystem: MS Windows 2000™, Windows XP™, Windows Vista™ oder
Windows 7™

Monitor mit mindestens 256 Farben, empfohlen 65.536 Farben (16 Bit High Color)
Bildschirmauflésung mindestens 800 x 600 Pixel

Festplatte: mindestens 170 MB freier Speicherplatz

DVD-Laufwerk

6.2.2 Installation von SOPAS ET

1. PC starten und Installations-DVD einlegen.

2.
3.

Falls die Installation nicht automatisch startet, setup.exe auf der DVD aufrufen.

Um die Installation abzuschliefen, den Bedienhinweisen folgen.

6.2.3 Grundeinstellung von SOPAS ET

Parameter Wert

Sprache der Bedienoberflache Englisch (nach Anderung ist ein Neustart der Software
erforderlich)

Langeneinheiten Metrisch

Benutzergruppe (Bedienebene) Maschinenfihrer (Operator)

Download der Parameter zum LMS Sofort bei Veranderung, temporar in das RAM des LMS

Upload der Parameter vom LMS Nach dem online Schalten automatisch

Fensteraufteilung 3 (Projektbaum, Hilfe, Arbeitsbereich)

Serielle Kommunikation COM1: 9600 Bd/19200 Bd, 8 Datenbits, keine

Paritat, 1 Stoppbit

Tab. 20:  Grundeinstellung von SOPAS ET

6.3

Kommunikation mit dem LMS herstellen

Fir eine Kommunikation Gber TCP/IP muss das TCP/IP-Protokoll auf dem PC aktiv sein.

Beim Anschluss eines PCs/Hosts folgende Reihenfolge einhalten:

1.
2.
3.

PC einschalten.
PC mit Datenleitung am LMS anschliefen.

Versorgungsspannung fir den LMS einschalten.
Der LMS fuhrt einen Selbsttest durch und initialisiert sich.
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6.3.1 Datenschnittstellen verbinden

» PC und LMS laut Tabelle miteinander verbinden.

Datenschnittstelle Bemerkung

Ethernet PC Uber Ethernet-Leitung mit dem LMS verbinden (siehe Abb. 44 auf
Seite 64)

Oder:

RS-232 PC (serielle Schnittstelle) mit dem LMS verbinden (siehe Abb. 43 auf
Seite 64)

Tab. 21: Datenschnittstellen verbinden

6.3.2 SOPAS ET starten und Scan-Assistent aufrufen

1. SOPAS ET starten.
SOPAS ET 6ffnet das Programmfenster standardmagig mit englischer Programm-
oberflache.

2. Um die Spracheinstellung zu andern, im Startdialog auf CANCEL klicken und Uber das
MenU TooLs, OPTIONS die Sprache der Programmoberflache auf GERMAN/DEUTSCH
andern.

Wenn die Spracheinstellung gedndert wurde, SOPAS ET beenden und neu starten.
Im Dialogfenster die Option NEUES PROJEKT ANLEGEN wahlen und mit OK bestatigen.

Im Hauptfenster unter SCAN-ASSISTENT die Schaltflache KONFIGURATION klicken.
Das Dialogfenster SCAN-ASSISTENT erscheint.

6.3.3 Serielle Verbindung konfigurieren

1. Im Dialogfenster SCAN-ASSISTENT unter SERIELLER ANSCHLUSS, STANDARD-PROTOKOLL das
Kontrollkastchen SERIELLE KOMMUNIKATION AKTIVIEREN wahlen.

Schaltflache ERWEITERT... klicken.

Unter CoLA-DIALEKT die Option BINARY wahlen.

Folgende PORT-EINSTELLUNGEN wahlen: 8 Datenbits, keine Paritat, 1 Stoppbit.

ok N

Einstellungen mit OK bestatigen.
Das Dialogfenster ERWEITERTE SCAN-EINSTELLUNGEN wird geschlossen.

6. Einstellungen im Dialogfenster SCAN-ASSISTENT mit OK bestatigen.
Das Dialogfenster SCAN-ASSISTENT wird geschlossen.

6.3.4 Ethernet-Verbindung konfigurieren

Wichtig Deaktivieren Sie alle Programme auf lnrem PC/Notebook, die auf Ethernet oder TCP/IP
zugreifen.

1. Im Dialogfenster SCAN-ASSISTENT unter INTERNET-PROTOKOLL, IP-KOMMUNIKATION das
Kontrollkastchen IP-KOMMUNIKATION AKTIVIEREN und das Kontrollkastchen AuTolP
VERWENDEN wahlen.

2. Einstellungen im Dialogfenster SCAN-ASSISTENT mit OK bestatigen.
Das Dialogfenster SCAN-ASSISTENT wird geschlossen.
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6.3.5 Scan durchfiihren

1. Im Dialogfenster SCAN-ASSISTENT die Schaltflache SCAN STARTEN klicken.

2. Aufgelistete Gerate wahlen und mit GERAT HINZUFUGEN bestatigen.
Uber die Verbindung werden angeschlossene Gerate gesucht. SOPAS ET figt die
gefundenen Gerate in den Projektbaum ein und I&dt per Upload den aktuellen
Parametersatz aus dem Gerat.

Falls Sie keine Verbindung herstellen kénnen, beachten Sie folgende Hinweise flur
Windows XP (bei anderen Betriebssystemen sind die Einstellungen ahnlich). Um Anderun-
gen am Betriebssystem durchzufliihren, bendtigen Sie in der Regel Administratorrechte auf
dem PC.

HINWEIS

Bitte dokumentieren oder speichern Sie die ursprunglichen Einstellungen, bevor Sie
Anderungen an den Systemeinstellungen vornehmen.

Samtliche Stoérungen und Schaden aufgrund von Anderungen an den Systemeinstellungen
(wie z.B. an der IP-Adresse) sind von jeglicher Haftung ausgeschlossen.

» Achten Sie bei Inrem PC/Notebook darauf, dass moégliche ,Secure Clients* etc., die den
Zugang Uberwachen, fur die Zeit der Parametrierung deaktiviert sind. Prifen Sie die
Einstellungen Gber das STARTMENU, EINSTELLUNGEN, NETZWERKVERBINDUNGEN, LAN-
VERBINDUNG. Klicken Sie im Dialog STATUS DER LAN-VERBINDUNG auf EIGENSCHAFTEN.

L Eigenschaften von LAN-¥erbindung 8|2 x|
Allgerein I Eivreitert |

Werbindung herstellen Liber.

|m Intel(R) B2567LM Gigabit Network Co

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

Abb. 57:  LAN-Eigenschaften unter Windows XP

» Achten Sie auch auf die richtige IP-Adresse Ihres PCs/Notebooks. LMS und Notebook
dirfen nicht die gleiche IP-Adresse haben.

Eigenschaften von Internetprotokell (TCP/IP) Red |
Algemein |
IP-Einstellungen kinhen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andemfalls an
nistrator, um die geei IP-Einstellungen 2u
beziehen.
€ |P-Adresse automatisch beziehen
% Folgende IP-diesse verwenden:
|P-Adiesse: 192 168 . 0 |
Subnetzmaske: 255.255.285. 0
Standardgateway:

Abb. 58: IP-Adresse unter Windows XP

» Proxy-Server sollten abgeschaltet sein oder fiir die IP-Adresse sollte eine Ausnahme
eingetragen sein.
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6.4 Erstinbetriebnahme

Der LMS wird mit SOPAS ET an die Messsituation vor Ort angepasst. Dazu wird mit
SOPAS ET ein anwendungsspezifischer Parametersatz erstellt. Der Parametersatz kann
entweder zunachst aus dem Gerat geladen werden (Upload) oder er kann eigenstandig
erstellt werden.

Der Parametersatz wird dann in den LMS geladen (Download). Dies geschieht entweder
sofort (SOPAS-ET-Option DOWNLOAD SOFORT) oder manuell (SOPAS-ET-Befehl DOWNLOAD ALLER
PARAMETER ZUM GERAT).

Nach dem Abschluss der Konfiguration muss der Parametersatz dauerhaft in den
Lasermesssensor geladen werden. Zusatzlich ist der Parametersatz als Projektdatei
(spr-Datei mit Konfigurationsdaten) auf dem PC zu speichern und muss archiviert werden.

LMS PC mit SOPAS ET
Parametersatz im Download Geoffnete Projektdatei mit
Arbeitsspeicher des LMS <—| aktuellem Parametersatz

Upload
l T RAM I RAM
Permanent Gespeicherte Projektdatei
gespeicherter mit archiviertem
Parametersatz Parametersatz (*.spr)
T EEPROM Festplatte
Werkseitige Grund-

einstellungen des LMS

ROM

Abb. 59:  Prinzip der Datenspeicherung

6.4.1 LMS Kkonfigurieren

Sie kénnen den LMS auf zwei Arten konfigurieren:

e Interaktiv mit Hilfe von SOPAS ET
Dieser Abschnitt beschreibt die interaktive Konfiguration.

e Uber Konfigurations-Telegramme
Lesen Sie hierzu bitte den Abschnitt 3.11 ,Datenkommunikation liber Telegramme*
auf Seite 46.

Interaktive Konfiguration mit SOPAS ET

Alle konfigurierbaren Parameter fur den LMS sind in einer entsprechenden Gerate-
beschreibung (jar-Datei) fir SOPAS ET zusammengestellt. Sie erreichen diese Uber den
Projektbaum der Geratebeschreibung.

Die Funktion der jeweiligen Parameter wird kontextabhangig in einer Onlinehilfe

(Taste [F1]) erlautert. Den giiltigen Wertebereich und die Grundeinstellung listet das
Anzeigefenster PARAMETERINFO auf (rechte Maustaste, wenn der Zeiger Uber dem Parameter
platziert ist).
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Der Softwarezugriff auf den LMS ist durch ein Passwort geschutzt. Nach erfolgreicher
Konfiguration sollten Sie das Passwort andern, damit es seine Schutzfunktion erfullen
kann.

Benutzerlevel Passwort
Instandhalter main
Autorisierter Kunde client

Tab.22: Passworter LMS100/111/151

Der Softwarezugriff auf das LMS12x/LMS13x sowie LMC12x/LMC13x ist im Dokument
s1echnische Information (Errichteranleitung VdS)“, Artikel-Nr.: 8013748, dt. Ausgabe
beschrieben.

Fur den Benutzerlevel Bediener ist ab Werk noch kein Passwort vergeben.

Benutzen Sie den Projektbaum in SOPAS ET, um die nétigen Parameter fur Ihre Applikation
zu konfigurieren.

HINWEIS

Die Spannungsversorgung wahrend der Konfiguration nicht ausschalten!

Durch das Abschalten der Spannungsversorgung wahrend der Konfiguration gehen alle
bereits konfigurierten Parameter verloren.

1. Im Meni OpPTIONEN den Befehl AM GERAT ANMELDEN wahlen und mit dem Passwort ,client”
als AUTORISIERTER KUNDE anmelden.

2. Den LMS mit Hilfe der Parameter in SOPAS ET fur die gewtlinschte Applikation
konfigurieren.

Hilfe zur Bedienung der Programmoberflache sowie zu den einzelnen Optionen finden Sie
in SOPAS ET.

Expertenmodus oder Quickstart

Fur den LMS122/1LMS123 steht ein Quickstart-Konfigurationsmodus zur Verfugung, mit
dessen Hilfe die Parameter des LMS122/L.MS123 auf einfache Weise fur die Bedurfnisse
des Objektschutzes konfiguriert werden kénnen.

Fur den LMS100/LMS111/LMS151 steht nur der Expertenmodus zur Verfigung. Der
Expertenmodus kann auch fur den LMS122/LMS123 genutzt werden.

Konfiguration zuriicksetzen

Um den LMS in den Auslieferungszustand zurtckzusetzen, sollten Sie zunachst die
Geratedaten eines Gerates, das sich im Auslieferungszustand befindet, in eine Datei
exportieren. Diese Geratedaten konnen Sie spater in bereits konfigurierte Gerate laden, um
deren Konfiguration in den Auslieferungszustand zurlickzusetzen.
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6.5 Abschluss und Testmessung

Benutzen Sie die grafische Scan-Darstellung in SOPAS ET, um die erzeugten Messwerte und
den Messbereich online zu verifizieren.

1. Im Projektbaum LMS..., MONITOR, SCAN-DARSTELLUNG wahlen.

2. Um die Messung zu starten, auf die Schaltflache PLAY klicken.

3. Die Messlinie mit dem gewunschten Ergebnis vergleichen.

- Die SCAN-DARSTELLUNG im MONITOR ist abhangig von der verfligbaren Rechenleistung
des PCs und erfolgt nicht in Echtzeit. Es werden deshalb nicht alle Messwerte
visualisiert. Dieselbe Einschréankung gilt auch fiir das Speichern der visualisierten
Messwerte in einer Datei.

- Der Monitor visualisiert die Messwerte ungefiltert, d.h. die Wirkung von Filtern kann
nicht mit Hilfe des Monitors Uberprift werden.

4. Nach erfolgreichem Abschluss der Testmessung die Konfiguration dauerhaft im LMS
speichern: Menu LMS..., PARAMETER, PERMANENT SPEICHERN.
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HINWEIS

Verlust des Gewahrleistungsanspruchs!

Die Gehauseschrauben des LMS sind versiegelt. Durch Beschadigen der Siegel oder das
Offnen des Gerates erlischt ein Gewéahrleistungsanspruch gegeniiber der SICK AG. Das
Gehause darf nur von autorisiertem Servicepersonal gedffnet werden.

741 Instandhaltung wahrend des Betriebes

711 Optikhaube reinigen

Der Lasermesssensor LMS arbeitet weitgehend wartungsfrei. Die Optikhaube des
Lasermesssensors sollte jedoch regelmafig und bei Verschmutzung gereinigt werden.
» Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel.

» Verwenden Sie keine abriebférdernden Reinigungsmittel.

Durch statische Aufladung bleiben Staubteilchen an der Optikhaube hangen. Sie mindern
diesen Effekt, wenn Sie zur Reinigung den antistatischen Kunststoffreiniger

(SICK-Art.-Nr. 5600006) und das SICK-Optiktuch (Art.-Nr. 4003353) verwenden (siehe
Abschnitt 10.2.1 ,Verbrauchsmaterial” auf Seite 91).

So reinigen Sie die Optikhaube:
» Entstauben Sie die Optikhaube mit einem sauberen und weichen Pinsel.

» Wischen Sie dann das Sichtfenster der Optikhaube mit einem sauberen, feuchten Tuch
ab.

7.2 Tausch eines LMS

Da alle externen Leitungsverbindungen im Systemstecker bzw. in den Steckverbindungen
enden, entfallt beim Geratetausch die elektrische Neuinstallation. Das Ersatzgerat kann
einfach angeschlossen werden.

Soll der LMS getauscht werden, wie folgt vorgehen:

Spannungsversorgung fur den LMS ausschalten.

2. Verbindungsleitung/en vom LMS entfernen.
3. Ersatzgerat montieren (siehe Kapitel 4 ,Montage* auf Seite 50).
4. Ersatzgerat konfigurieren (siehe Kapitel 6 ,Inbetriebnahme und Konfiguration“ auf

Seite 71).

78

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung

Fehlersuche Kapitel 8

Produktfamilie LMS1xx

8 Fehlersuche

Wichtig

HINWEIS

Verlust des Gewahrleistungsanspruchs!

Die Gehauseschrauben des LMS sind versiegelt. Durch Beschadigen der Siegel oder das
Offnen des Gerétes erlischt ein Gewahrleistungsanspruch gegeniiber der SICK AG. Das
Gehause darf nur von autorisiertem Servicepersonal gedffnet werden.

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie Fehler des LMS erkennen und beheben kénnen.

8.1 Verhalten im Fehlerfall

Kein Betrieb bei unklarem Fehlverhalten!

Setzen Sie die Maschine/Anlage aufier Betrieb, wenn Sie den Fehler nicht eindeutig
zuordnen kénnen und nicht sicher beheben kénnen.

8.2 Fehleranzeigen der Leuchtmelder

Beim LMS122/LMS123 sind die Anzeigeelemente ausgeschaltet, damit das Gerat
moglichst nicht als Teil einer Objektschutzanlage erkannt wird. Im Modus Gehtest werden
diese eingeschaltet.

Anzeige Mogliche Ursache So beheben Sie den Fehler
und aus Keine oder zu niedrige » Uberpriifen Sie die Spannungsver-
Betriebsspannung sorgung und schalten Sie diese ggf. ein.
Optikhaube verschmutzt, | » Reinigen Sie die Optikhaube.
@ leuchtet Betrieb noch
gewahrleistet
Optikhaube verschmutzt, | » Reinigen Sie die Optikhaube.
@ blinkt mit 1 Hz Betrieb nicht
gewahrleistet
Systemfehler » Beachten Sie die Fehleranzeige der
7-Segment-Anzeige oder flihren Sie mit
@ blinkt mit 4 Hz SOPAS ET eine Diagnose durch.
» Schalten Sie das Gerat ggf. aus und
wieder ein.

Tab. 23: Fehleranzeigen der Leuchtmelder
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8.3 Anzeigen der 7-Segment-Anzeige

Anzeige Mogliche Ursache So beheben Sie den Fehler
(Il CI=IL, ... | Kein Fehler Gerét im Messbetrieb
IDLE-Modus, die Ausgange | Kein Fehler. Werden die Kriterien flr den IDLE-
D sind im AUS-Zustand, der Modus zurtickgenommen, wird die
Laser ist abgeschaltet. Betriebsbereitschaft wiederhergestellt.
I-F Motor l5uft an Kein Fehler.
LMS defekt » Senden Sie den LMS zur Reparatur an den
: Hersteller.

Tab. 24: Anzeigen der 7-Segment-Anzeige

8.4 Detaillierte Fehleranalyse
Der LMS gibt auftretende Fehler auf unterschiedliche Weise aus. Die Fehlerausgabe ist
dabei gestaffelt und lasst eine immer detailliertere Analyse zu:

e Kommunikationsfehler kdnnen bei der Ubermittlung von Telegrammen an den LMS
auftreten. Der LMS gibt dann einen Fehlercode zuruck.

e Bei Statusfehlern, die wahrend eines Scans auftreten, werden Fehlercodes in ein
Statusprotokoll geschrieben.

84.1 Feldauswerte-Monitor

Mit dem Feldauswerte-Monitor kbnnen Sie analysieren, ob und wie Auswertefelder verletzt
werden und wie sich die Ausgéange des LMS verhalten.

PROJEKTBAUM, LMS..., MONITOR, FELDAUSWERTE-MONITOR.

8.4.2 Feldauswerte-Logging

Mit dem Feldauswerte-Logging konnen Sie die Arbeit des LMS aufzeichnen, speichern und
anschlieflend abspielen. Er dient der Diagnose langerer Zeitrdume und zur Analyse von
Stérungen oder zur Optimierung von Prozessen.

PROJEKTBAUM, LMS..., MONITOR, FELDAUSWERTE-LOGGING.

80

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung Technische Daten Kapitel 9
Produktfamilie LMS1xx
Technische Daten
9.1 Datenblatt Lasermesssensor LMS
Minimal Typisch Maximal
Funktionelle Angaben
Scan-Winkel 270°
Scan-Frequenz 25 Hz 50 Hz
Remission 10% Mehrere
1.000%%)
(Reflektoren)
Winkelauflésung
bei 25 Hz 0,25° 0,5°
bei 50 Hz 0,5°
Messfehler 1. Reflexionsimpuls2)
Systematischer Fehler +30 mm +50 mm
Temperaturdrift Omm/°C 0,32 mm/°C
Statistischer Fehler (1 o) 12 mm 20 mm
Fremdlichtfestigkeit 40 kix
Ebenheit des Scan-Feldes (25 Hz)
Kegel +0,5° +1°
Schiefstellung +1° +-2°
Abstand Spiegeldrehachse (Nullpunkt der X- und 55 mm
Y-Achse) zur GeraterUckseite
Abstand zwischen Mittelpunkt der Scan-Ebene und 116 mm
Unterkante des Gehauses
Entfernungsmessbereich
LMS100/LMS111/LMS12x//LMS13x/LMS173/ | 0,5 m 20m
LMS182/LMC12x/LMC13x
LMS151 0,5m 50 m
Hardware-Austastfenster Om 15m
Schrittweite 1m
Einschaltzeit 60s
Eines konfigurierten Gerates 15s
Konfigurierbarer Wiederanlauf nach 2s 60s
Allgemeine Angaben
Laserschutzklasse Laserklasse 1 geméf IEC 60825-1
(2007-3)
Schutzart GemaR EN 60529 (1991-10);
A1 (2002-02)
LMS100/LMS12x/LMS173/LMC12x IP 65
LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x IP 67
Schutzklasse Il gemaR EN 50178 (1997-10)
EMV-Prufung GemaR EN 61000-6-2 (2005-08),
EN 61000-6-3 (2007-03)
Elektrische Sicherheit Gemafl EN 50178 (1997-10)
Tab. 25: Datenblatt LMS
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Minimal Typisch Maximal

Betriebstemperaturbereich
LMS100/LMS12x/LMS173/LMC12x 0°C +50 °C
LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x -30 °C +50 °C
LMC12x mit Befestigungssatz 1 -30 °C +45 °C
LMC12x mit Befestigungssatz 2 -30 °C +50 °C

Lagertemperaturbereich -30 °C +70 °C

max. 24 h

Feuchtigkeit (unter Berucksichtigung des Betriebs- DIN EN 60068-2-61, Methode 1

temperaturbereichs)

Schwingfestigkeit Gemafd EN 60068-2-6 (1995-04)
Frequenzbereich 10 Hz 150 Hz
Amplitude 5 g RMS

Schockfestigkeit GemaR EN 60068-2-27 (1993-03),

EN 60068-2-29 (1993-04)
Einzelschock 15g,11 ms
Dauerschock 10 g, 16 ms

Sender Gepulste Laserdiode
Wellenléange 895 nm 905 nm 915 nm
Divergenz des kollimierten Strahls (Vollwinkel) 15 mrad
Lichtfleckgrofle an Optikhaube 8 mm
Lichtfleckgrofle bei 18 m Reichweite 300 mm

Gehéuse
Material GD-ALSI12 3.2582.05
Farbe LMS100 RAL 5012 (blau)

Farbe LMS122/LMS132/ RAL 9005 (schwarz)

Farbe LMS123/LMS133/ RAL 9003 (weif3)

Farbe LMS111/LMS121/LMS131/LMS151 RAL 7032 (grau)

Legierung Ausgezeichnete Witterungsbestandigkeit
gemaf DIN EN 106:1988, Tafel 3

Optikhaube
Material Polycarbonat
Oberflache Auenseite kratzfest beschichtet

Systemstecker (LMS100/LMS12x/LMS173)

Material GD-ALSI12 3.2582.05
Farbe RAL 9005 (schwarz)

Leitungsdurchfihrungen (LMS111/LMS151)

Material Edelstahl/Kunststoff

Abmessungen®

Hohe LMS100/LMS122/LMS123/LMS173/LMC12x 152 mm

Hohe LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x 162 mm

Breite 102 mm

Tiefe 106 mm

Gesamtgewicht (ohne Anschlussleitungen) 1,1 kg

Tab. 25: Datenblatt LMS
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Minimal Typisch Maximal
Elektrische Angaben
Versorgungsspannung LMS100/LMS111/LMS151 10,8V 24V 30V
SELV bzw. PELV geméaf IEC 60364-4-41 (2005-12)
Versorgungsspannung 9V 24V 30V
LMS12x/LMC12x/LMS13x/LMC13x/LMS173/
LMS182
SELV bzw. PELV gemaf IEC 60364-4-41 (2005-12)
Zulassige Restwelligkeit +5%
Versorgungsspannung der Heizung des 19,2V 24V 28,8V
LMS111/LMS151/LMS182/LMS13x/LMC13x
Anlaufstrom 2A
Betriebsstrom bei 24 V ohne Ausgangslast 0,35A 0,5A
Betriebsstrom mit max. Ausgangslast 0,65 A 0,8A
Betriebsstrom mit maximaler Heizleistung 2,3A 25A
Leistungsaufnahme ohne Ausgangslast 84 W 12 W
Leistungsaufnahme mit maximaler Ausgangslast 16 W 20W
Leistungsaufnahme mit maximaler Heizleistung 55 W 60 W

Elektrischer Anschluss
LMS111/LMS13x/LMC13x/LMS151

M212-Rundsteckverbinder

Elektrischer Anschluss LMS100/LMS12x/LMC12x

abnehmbarer Systemstecker mit
Schraubklemmblock

Technische Daten Schraubklemme
Querschnitt starre Ader 0,14 mm?2 1,5 mm?2
(American Wire Gauge -AWG) (ca. 26 AWG) (ca. 16 AWG)
Querschnitt flexible Ader 0,14 mm?2 1,0 mm?2
(American Wire Gauge -AWG) (ca. 26 AWG) (ca. 18 AWG)
Abisolierlange der Ader 5mm
Schrauben-Anzugsmoment 0,22 Nm 0,3 Nm
Leitungslange fur Gerateversorgung bei 24 V
Bei Leiterquerschnitt 1 mm? 220 m
Bei Leiterquerschnitt 0,5 mm?2 110 m
Bei Leiterquerschnitt 0,25 mm?2 50m
Leitungsléange fur Heizung bei 24 V
Bei Leiterquerschnitt 1 mm?2 45 m
Bei Leiterquerschnitt 0,5 mm?2 20m
Bei Leiterquerschnitt 0,25 mm?2 10m
Leitungslange fur Gerateversorgung bei 12 V
Bei Leiterquerschnitt 1 mm?2 20 m
Bei Leiterquerschnitt 0,5 mm?2 10m
Bei Leiterquerschnitt 0,25 mm?2 5m
Schalteingange
Anzahl 2
Eingangswiderstand bei HIGH 2 kQ
Spannung fur HIGH 11V 24V 30V
Spannung fur LOW oV 5V
Eingangskapazitat 15 nF
Statischer Eingangsstrom 6 mA 15 mA

Tab. 25: Datenblatt LMS
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Minimal Typisch Maximal

Dynamische Steuereingange

Anzahl 2

Eingangswiderstand bei HIGH 2 kQ

Spannung fir HIGH 11V 24V 30V

Spannung fur LOW -3V oV 5V

Eingangskapazitat 1nF

Statischer Eingangsstrom 6 mA 15 mA

Tastgrad (Ti/T) 0,5

Eingangsfrequenz 100 kHz

Strombelastung pro Inkrementalgeber 50 mA 100 mA
Auswertbarer Geschwindigkeitsbereich

Vorwarts Von +100 mm/s bis +20.000 mm/s

Rackwarts Von -10 mm/s bis -20.000 mm/s
Auswertbare Inkrementalgeber |

Typ Zweikanal-Drehgeber mit 90° Phasen-

versatz

Schutzart IP 54

Versorgungsspannung Uy -3V Uy

Notwendige Ausgange der Inkrementalgeber Gegentakt (Push/Pull)

Impulsfrequenz 100 kHz

Impulsanzahl pro cm 50

Leitungslange (geschirmt) 10 m
Digitale Schaltausgange LMS100/111/151

Anzahl 3

Spannungsabfall Last 2V

Maximaler Schaltstrom 140 mA

Strombegrenzung (nach 5 ms bei 25 °C) 100 mA 200 mA

Einschaltzeit Vernachlassigbar

Ausschaltzeit 0,8 ms 2 ms
Relais-Schaltausgange (Halbleiterrelais/MOSFE/)
LMS12x/LMC12x/LMS13x/LMC13x/LMS173/
LMS182

Anzahl 2

Schaltspannung DC/AC 40V

Schaltstrom 0,5A

Durchgangswiderstand 0,34 Q 0,7V

Ausgangskapazitat 220 pF

Spannungsfestigkeit der Ein-/Ausgange 1500 VAC

Einschaltzeit 1,3 ms 0,1 ms

Ausschaltzeit 0,1 ms 0,5 ms

Tab. 25: Datenblatt LMS
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Minimal Typisch Maximal

Serielle Hilfs-Schnittstelle

Kommunikationsprotokoll RS-232 (proprietar)

Ubertragungsgeschwindigkeit 9.600 Baud | 57,6 kBd 115,2 kBd
Serielle Host-Schnittstelle

Kommunikationsprotokoll RS-232 (proprietar)

Ubertragungsgeschwindigkeit (wéhlbar) 9.600 Baud | 57,6 kBd 115,2 kBd

Leitungsléange bei 38.400 kBd und

Leiterquerschnitt von 0,25 mm?2 15m

Galvanische Entkopplung Ja

Leiterquerschnitt der anzuschlieenden Leitung 0,25 mm?2

Ethernet

10/100 MBit/s

CAN

20 kBit/s, 500 kBit/s, 1 MBit/s

Tab. 25: Datenblatt LMS

1) Entspricht Diamond Grade 3000X™ (ca. 1.250 cd/Ix x m?2).
2) Nach welcher Zeitspanne vom ersten Reflexionsimpuls an wieder mit voller Genauigkeit

gemessen werden kann, ist abhangig vom Ziel, das den ersten Reflexionsimpuls reflektiert hat.
3) Ohne Befestigungsschrauben und Uberstand der Kabelverschraubungen bei montiertem

Systemstecker.
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9.21  Maflbild LMS100/LMS12x/LMS173/LMC12x
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Abb. 60: Mafbild LMS100/LMS12x/LMS173/LMC12x

86

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung Technische Daten

Kapitel 9

Produktfamilie LMS1xx

9.2.2 Maf3bild LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x
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152

115,7
79,3

94

] I8}
L LT \
g Mols | | ¢
: /
g e | P

116

eh®
e[]®

SEREE Y unpun

Max. 200

Abb. 61: Mafbild LMS111/LMS13x/LMS151/LMS182/LMC13x
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9.2.3 Maf3bilder Befestigungssatze

Alle Abmessungen in mm
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Abb. 62: Mafbild Befestigungssatz 1la
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Abb. 63: MafRbild Befestigungssatz 1b
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Alle Abmessungen in mm

Artikelnummer 2039302

Abb. 64: Mafbild Befestigungssatz 2

Alle Abmessungen in mm

20,5

Artikelnummer 2039303

Abb. 65: Mafbild Befestigungssatz 3
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9.2.4 Maf3bilder Wetterschutzhauben
Alle Abmessungen in mm
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Abb. 66: MafRbild Wetterschutzhaube 190°
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Abb. 67: MafBbild Wetterschutzhaube 270°
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Anhang

10.1  Ubersicht iiber die Anhange

Der Anhang enthalt folgende Erganzungen und Zusatze:
e Bestelldaten
e Glossar

o Abbildung der EG-Konformitatserklarung

10.2 Bestelldaten

Bestellinformationen zum Produkt und Zubehor enthalt die Produktinformation
LMS100 ... LMS182 (Nr. 8012467), die sich ebenfalls auf der mitgelieferten DVD ,,Manuals
& Software Auto Ident” (Nr. 2039442) befindet.

10.2.1 Verbrauchsmaterial

Artikelnummer Typ Beschreibung
4003353 Optiktuch Spezialtuch zur fachgerechten Reinigung des Sichtfensters
5600006 Kunststoffreiniger | Antistatische, milde Reinigungslésung

Tab. 26: Verbrauchsmaterial
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10.3 Glossar

Download

Vorgang der Ubertragung des Parametersatzes, der in der Konfigurationssoftware

SOPAS ET offline modifiziert wurde, vom PC zum LMS. SOPAS ET Ubertragt entweder stets
eine komplette Kopie in den Arbeitsspeicher (RAM) des LMS (Meni KOMMUNIKATION,
DOWNLOAD ALLER PARAMETER ZUM GERAT) oder nur den gerade bearbeiteten Parameter (Men(
KOMMUNIKATION, DOWNLOAD GEANDERTER PARAMETER ZUM GERAT). Mit Menu LMS, PARAMETER,
PERMANENT SPEICHERN wird der Parametersatz dauerhaft im EEPROM des LMS gespeichert.

Offnungswinkel o

Winkel, in dessen Grenzen der Laserstrahl durch das Polygonspiegelrad abgelenkt wird. Vor
der Laseraustrittsoffnung entsteht radial ein v-formiger Bereich in Scan-Richtung, in dem
sich die zu messenden Objekte befinden mussen.

Parametersatz

Datensatz, mit dem im LMS die implementierten Funktionen initialisiert und aktiviert
werden. Wird mit UPLOAD bzw. DOWNLOAD vom LMS nach SOPAS ET bzw. umgekehrt
Ubertragen.

Remission

Remission ist die Reflexionsgute einer Oberflache. Grundlage ist der u.a. in der Fotografie
weltweit bekannte Kodak-Standard.

Scan

Ein Scan umfasst alle ermittelten Messwerte bezogen auf den Scan-Winkel und die Spiegel-
rotationsgeschwindigkeit.

SOPAS ET

Konfigurationssoftware, dient der Offline-Konfiguration (Anpassung an die Lesesituation
vor Ort) und der Online-Bedienung des LMS im Dialog.

Upload

Vorgang der Ubertragung des Parametersatzes vom LMS zum PC in die Konfigurations-
software SOPAS ET. Darstellung der Parameterwerte in den Karteikarten der Konfigura-
tionssoftware. Voraussetzung, um den aktuellen Parametersatz modifizieren zu kénnen.

92

© SICK AG, Germany - All rights reserved - Irrtimer u. Anderungen vorbehalten 8012470/UT27/2012-02-14



Betriebsanleitung

Anhang Kapitel 10

Produktfamilie LMS1xx

10.4 EG-Konformitatserklarung

Abb. 68 zeigt eine verkleinerte Darstellung der Seite 1 der EG-Konformitatserklarung. Eine

vollstandige EG-Konformitatserklarung erhalten Sie auf Anfrage.

SICK

EG-KONFORMITATSERKLARUNG

de
Ident-No. : 9124760

Der Unterzeichner, der den nachstehenden Hersteller vertritt

SICK AG

Nimburger StraBe 11
79276 Reute
Deutschland

erklart hiermit, dass das Produkt

LMS1..

in Ubereinstimmung ist mit den Bestimmungen der nachstehenden EG-Richtlinie(n)
(einschlieRlich aller zutreffenden Anderungen), und dass die Normen und/oder
technischen Spezifikationen, die auf der Umseite in Bezug genommen sind, zur
Anwendung gelangt sind.

Reute, ?;ﬂ% Zﬂo”

ppa. Walter
(Manager Production Division Auto Ident)

Abb. 68: Abbildung der EG-Konformitatserklarung
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