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IPF ELECTRONIC

1 EINLEITUNG

Induktive Sensoren arbeiten beriihrungslos und verschleilfrei. Darliber hinaus verfligen
sie Uber hohe Schaltfrequenzen und Schaltgenauigkeiten. Solche Geréate sind daher ideal
zur berthrungslosen Erfassung aller leitfahigen Metalle, unabhangig davon, ob sie sich
bewegen oder nicht.

2 EINTEILUNG VON INDUKTIVEN SENSOREN

Die Einteilung von induktiven Sensoren erfolgt nach biindig einbaubaren, quasi biindig
einbaubaren und nicht bindig einbaubaren Geraten. Wird ein induktiver Naherungs-
schalter in ein Tragermetall eingebaut, ist auf die Einbauvorgaben fir bindige, quasi
bindige oder nicht blndige Initiatoren zu achten, um ein undefiniertes Schalten des
Gerates zu vermeiden.

3 GROSSE AUSWAHL

Die Auswahl an induktiven Sensoren ist sehr groR. So stehen Gerdte mit Normschal-
tabstand, erweitertem Schaltabstand, bis zu 3-fachem Normschaltabstand und bis zu
4-fachem Normschaltabstand zur Verfigung. Da Sensoren mit 3-fachem- oder 4-fachem
Normschaltabstand tber eine hohe Empfindlichkeit verfiigen, sind bei ihnen besondere
Einbauvorschriften zu beachten.

Dariiber hinaus gibt es induktive Sensoren mit Vollmetallgehduse (inklusive aktiver Flache
aus Metall), Gerdte mit erweitertem Einsatztemperaturbereich >110°C, Sensoren fiir spe-
zielle Umgebungsbedingungen, schweillfeste (magnetfeldfeste) Sensoren, Abstand mes-
sende Sensoren, hochdruckfeste Sensoren fir Hydraulikzylinder, ringférmige Sensoren
sowie Gerate fir die Schlauchmontage.

4 FUNKTIONSWEISE EINES INDUKTIVEN NAHERUNGSSCHALTERS

Vereinfacht dargestellt, bestehen induktive Naherungsschalter aus einer Spule (Oszillator)
unmittelbar hinter dem Sensorkopf (aktive Flache des Néherungsschalters), gefolgt von
der Auswertelektronik und einer Endstufe bzw. einem Verstarker. Der Schwingkreis-Os-
zillator bzw. die Schwingkreisspule erzeugt ein hochfrequentes Magnetfeld respektive
elektromagnetisches Wechselfeld, das an der aktiven Flache austritt. Ein elektrisch lei-
tender Metallgegenstand (Bedampfungsstiick), der sich vor dem Sensor befindet, ent-
zieht diesem Feld Energie. Diese ,Bedampfung” des Oszillators lasst sich am Verstarker in

ein Schaltsignal umsetzen.
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4.1 SCHALTABSTANDE, NORMMESSPLATTE UND SCHALTHYSTERESE

Der Abstand zur Sensorfliche, bei dem ein Metall eine Anderung des Schaltzustandes
bewirkt, wird Schaltabstand genannt. Da diese Distanz nicht bei allen Metallen gleich ist,
wird fir das jeweilige Metall, z. B. Kupfer oder Aluminium, ein sogenannter Korrektur-
faktor angegeben. Die groRten Schaltabstande sind mit ferromagnetischen Materialien
wie etwa Stahl oder Eisen zu realisieren. Bei anderen Metallen kann die Reichweite je
nach Sensorausfihrung indes geringer sein. Im Gegensatz zum Schaltabstand wird der
Nennschaltabstand mit einer Normmessplatte ermittelt. Man unterscheidet zwischen
dem Bemessungsschaltabstand bzw. Nennschaltabstand Sn, dem Realschaltabstand Sr,
dem Nutzschaltabstand Su und dem Arbeitsschaltabstand Sa. Der Nennschaltabstand
ist der Abstand, bei dem die Normmessplatte, die sich der aktiven Flache des Sensors
nahert, eine Zustandsdnderung des Schaltausganges bewirkt. Der Nennschaltabstand als
KenngroRe wird ohne Beriicksichtigung von Exemplarstreuungen (Toleranz um den Nomi-
nalwert) und dulReren Einflissen ermittelt.

Der Realschaltabstand Sr wird an einem einzelnen Nédherungsschalter bei festgelegten
Bedingungen gemessen und betragt [0,9 Sn] < Sr < [1,1 Sn]. Der Nutzschaltabstand Su
bericksichtigt zusatzlich zu den Toleranzen des Realschaltabstandes die zuldssigen Tole-
ranzen fur Temperatur- und Spannungsschwankungen ([0,81 Sn] < Su < [1,21 Sn]). Der
Arbeitsschaltabstand ist die Reichweite, die in der Praxis unter BerUcksichtigung aller
Toleranzen als sicherer Schaltabstand zugrunde gelegt werden kann. Dieser liegt zwi-
schen 0 und 81 Prozent von Sn (0 < Sa < [0,81 x Sn]).Die 1mm starke Normmessplatte
besteht gemafl DIN 18800 aus S235, also aus Baustahl mit einer Mindeststreckgrenze von
235N/mm?2 (friher ST37 zur Bezeichnung der Mindestzugfestigkeit von 370N/mm2). Die
Normmessplatte ist quadratisch, wobei die Kantenldnge dem Durchmesser der aktiven
Flache entspricht. Bei Gerdten mit erweitertem Schaltabstand (3-facher oder 4-facher
Normschaltabstand) wird eine groRere Normmessplatte verwendet. Grundsatzlich gilt: je
groRer die aktive Flache, umso groRer ist der mogliche Schaltabstand. Es ist allerdings zu
berlcksichtigen, dass sich bei einer wesentlich kleineren Materialflache im Vergleich zur
aktiven Sensorflache der mogliche Schaltabstand reduziert (Geometrieeinfluss).

In diesem Zusammenhang beschreibt die Schalthysterese die Wegdifferenz zwischen dem
Einschaltpunkt bei einem Objekt, das sich dem Sensorkopf ndhert, und dem Ausschalt-
punkt, wenn sich das Objekt wieder vom Sensor entfernt, wobei der Einschaltpunkt nédher
am Sensor liegt als der Ausschaltpunkt. Diese eingebaute Hysterese verhindert ein Hin-
und Herkippen des Schaltausgangs bei mechanischen Vibrationen und liegt Gblicherweise
im Bereich 5 bis 15 Prozent von Sn.

|
Bewegungsrichtung

Ausschaltpunkt
Einschaltpunkt

Schaltabstand S
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4.2 AUSGANGSSCHALTUNG

Bei den Schaltausgangen der Gleichspannungsgerate unterscheidet man zwischen PNP
und NPN. Bei PNP-Endstufen wird die Last so angeschlossen, dass sie beim Durchsteuern
(Bedampfen) des Sensors unter Spannung gesetzt wird (positiv schaltend). NPN-Geréte
halten ihre Last standig unter Spannung und schalten nur die Masseverbindung (negativ
schaltend). Die Wechselspannungsgerate sind in der Regel 2-Leitergerate und nicht kurz-
schlussfest.

Daher muss eine Last angeschlossen werden, die einen Mindestlaststrom von 2mA bzw.
5mA zuldsst, den maximalen Laststrom aber nicht Uberschreitet.Im Bereich der Mess-
und Regeltechnik werden Naherungsschalter mit analoger Ausgangsschaltung eingesetzt.
Statt eines Schaltsignals liefern diese Geréate als abstandsproportionales Analogsignal ent-
weder eine stufenlose Spannung (0-10V) oder einen Strom (4-20mA).

PNP (1 ~ bn O +Vs NPN (1 . bn O +Vs
Z
4) bk EIZ:] O output 4) bk O output
) 5B o v @) LI O v

4.3 AUSGANGSFUNKTION
SchlieRer: Gegenstand im Bereich der aktiven Schaltzone — Ausgang durchgeschaltet.
Offner: Gegenstand im Bereich der aktiven Schaltzone — Ausgang gesperrt.

4.4 SERIENSCHALTUNG UND PARALLELSCHALTUNG

Die Serienschaltung von 3-Leiter-PNP-Sensoren ist betriebssicher nur Gber ein logisches
UND-Glied moglich, z. B. dem VL250100.Bei der Parallelschaltung von 3-Leiter-PNP-Sen-
soren wirkt sich der Innenwiderstand des durchgeschalteten Sensors auf die restlichen
Initiatoren aus. Daher missen Entkoppeldioden in die Ausgdnge eingesetzt werden. Als
Hilfe zur Parallelschaltung kann ein logisches ODER-Glied verwendet werden, z. B. das
VL250120.

ipf electronic gmbh | Tel +49 2351 9365-0 | info@ipf.de » www.ipf.de


https://www.ipf-electronic.de/de/online-shop/produktdetails/vl250100/
https://www.ipf-electronic.de/de/online-shop/produktdetails/vl250120/

IPF ELECTRONIC

5 EINBAU

Wird ein induktiver Naherungsschalter in ein Tragermaterial aus Metall eingebaut, muss
auf die Einbauvorgaben fir bindige, quasi blindige oder nichtblindige Initiatoren geachtet
werden, um ein undefiniertes Schalten des Gerates zu vermeiden. Bei blindig einbau-
baren Geraten darf sich die aktive Flache des Sensorkopfes auf gleicher Ebene wie des
Tragermaterials (Metall) befinden, wobei die angegebenen Abstéande einzuhalten sind.

Sn steht fir den Nennschaltabstand der Abstand, bei dem die Normmessplatte, die sich der aktiven Flache eines Sensors
nahert, eine Zustandsdnderung des Schaltausgangs bewirkt.

Bei quasi bindig einbaubaren Sensoren muss die aktive Flache des Gerdtes um das
MaR X aus der metallischen Einbauflache herausragen. Auch hier sind die angegebenen
Abstande einzuhalten.

D+2xs,
—
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Bei nicht blindigem Einbau darf die aktive Flache nicht vom Metall des Tragers umgeben
sein. Die aktive Flache des Gerates muss demnach aus einer metallischen Anbauflache
unter Einhaltung der angegebenen Abstande herausragen. Auf diese Weise wird das elek-
trische Feld weniger bedampft, was hohere Schaltabstdnde ermaoglicht.

Flr versetzte oder seitliche Bewegungen gelten die typenspezifischen Ansprechkurven.
Je nach Serie, BaugroRe und Einbauart (blndig, quasi blndig, nicht bindig) haben die
Ansprechkurven einen unterschiedlichen Verlauf.

1B050174 Messplatte 1B120126 Messplatte
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Je nach Serie, BaugroRe und Einbauart der Sensoren haben die Ansprechkurven einen unterschiedlichen Verlauf
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Die folgenden Grafiken liefern beispielhaft einen Uberblick (iber den Material- und Geo-
metrieeinfluss auf den Schaltabstand, wobei diese Daten bei den jeweiligen Gerateserien
unterschiedlich sein kénnen:

N Messing Sn x 0,44 / *0,37
20| \ Kupfer Snx0,32/*0,24

I Edelstahl (V2A) SN x 0,69

Geometrieeinfluss: Materialeinfluss (Richtwerte):
:S: N . Material der Messplatte Schaltabstand
g ool Stahl Typ FE 360 S x 1,00
§ v \ Aluminium Sn x 0,36/ *0,28
Sl
'8 +

1.1 1 0.8 0.6 0.4
S, - Multiplikator

Die friiheren Bezeichnungen fiir Stahl Typ FE 360 / ST37 entspricht der heute gebrauchlichen Bezeichnung $235

Der spezifizierte Schaltabstand induktiver Ndherungsschalter bezieht sich auf genau defi-
nierte Messbedingungen. Bei anderen Anordnungen oder Materialien ergeben sich in
der Regel reduzierte Schaltabstdnde. Die aufgefiihrten Angaben sind daher als Richtwerte
zu betrachten. So ist beispielsweise bei diinnen Folien eine VergroRerung des Schaltab-
standes zu erwarten.

Eine Ausnahme bildet die so genannte PRO-Serie, die sich durch ein Volledelstahlgehduse
(inklusive der aktiven Flache) und Schaltabstdnde bis zum dreifachen Normschaltabstand
auszeichnet. Bei Materialverdanderungen zeigt diese Sensorserie nur geringe Beeinflus-
sungen auf den Schaltabstand. So ist z. B. bei Folien eine Verkleinerung des Schaltab-
standes zu erwarten.

Materialeinfluss (Richtwerte):

Geometrieeinfluss:
Material der Messplatte Schaltabstand

£
8 Stahl Typ FE 360 Snx1,0
§ Aluminium Snx1,0
E Messing Snx1,3
H Kupfer Snx0,8
e Edelstahl (Dicke 1mm) Snx0,5
$, - Muttiplikator Edelstahl (Dicke 2 mm) Snx0,9

Bei Materialverdnderungen zeigt die PRO-Serie nur geringeBeeinflussungen auf den Schaltabstand
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6 KORREKTURFAKTOREN

Korrekturfaktoren geben die Verringerung des Schaltabstandes an, wenn andere Mate-
rialien als S235 verwendet werden. Die Veranderung des Schaltabstandes hangt von Art,
Beschaffenheit (innere Struktur), GroRe und Geometrie des zu erfassenden Werkstoffes
ab.

Typische Korrekturfaktoren sind: St:1, V2A: ca. 0,7, Ms: ca. 0,4, Al: ca. 0,3 und Cu: ca.
0,2. Um den ungefahren Schaltabstand auf den von S235 abweichenden Werkstoffen zu
ermitteln, muss der Schaltabstand fur S235 mit dem entsprechenden Korrekturfaktor
multipliziert werden.

7 SCHALTFREQUENZ

Die Schaltfrequenz gibt an, wie viele Schaltvorgange pro Sekunde maximal moglich sind.
Jeder Schaltvorgang des induktiven Naherungsschalters lasst den Schwingkreis auf und
wieder abschwingen. Die dafiir benotigte Zeit setzt der Schaltfrequenz Grenzen. Das
Verhéltnis von Impuls zu Pause sollte bei halbem Nennschaltabstand mindestens 1 : 2
betragen. Bei der Wahl des richtigen Ndaherungsschalters muss also ein Kompromiss zwi-
schen GroRe des Sensors und Schaltfrequenz gemacht werden.

Generell gilt: je groRer der Sensor, umso geringer ist die Schaltfrequenz. Die Schalt-
frequenz ist zudem ein MaRstab, um die Einsatzmdglichkeit, z. B. bei Drehzahliberwa-
chungen oder schnellen Bewegungen, zu bewerten.

Naherungs-
schalter -

_sn/2

Mes?platte 2% M

_Jf
S

nicht leitendes

Material - Scheibe

8 LEITUNGSFUHRUNG

Die Anschlussleitungen der Ndherungsschalter sollten sich nicht in einem Kabelkanal par-
allel mit Leitungen befinden, Gber die induktive Lasten geschaltet werden (z.B. Schitz-
spulen, Magnetventile, Motoren usw.) oder Uber die Stréme von elektronischen Motor-
antrieben fiihren. In diesem Zusammenhang ist es ratsam, zu Kabeln mit potenziellen
Storeinflissen einen Abstand von >100mm einzuhalten. AuRerdem sollten die Leitungen
moglichst kurz sein. Bei glinstiger Verlegung (geringe Koppelkapazitat, kleine Storspan-
nungen) konnen die Leitungslangen jedoch bis 300 Meter betragen.
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8.1 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Der elektrische Anschluss der Naherungsschalter erfolgt entweder lGber ein direkt ange-
schlossenes Kabel, Uber einen M5-, M8-, M12-Stecker, Uber einen Lemo-Stecker fir
Hochtemperaturanwendungen oder iber einen MC-Stecker fir 230VAC Anwendungen.

8.2 ANZUGSMOMENTE
Um Beschadigungen beim Einbau der N&herungsschalters zu vermeiden, dirfen die
angegebenen Anzugsdrehmomente nicht Gberschritten werden.

Edelstahlgewinde Messinggewinde vernickelt/verchromt Kunststoffgewinde
M4 = 1,5Nm M8 = 7Nm M12 = 1,5Nm
M5 = 2Nm M12 = 15Nm M18 = 3Nm
M8 = 10Nm M18 = 40Nm M30 = 5Nm
M12 = 20Nm M30 = 200Nm

M18 = 55Nm

8.3 AKTIVE SCHALTZONE/AKTIVE FLACHE
Die aktive Schaltzone ist der Raum Uber der aktiven Flache, in dem der Naherungsschalter
auf Annaherung von Metallteilen reagiert, d. h. den Schaltzustand des Ausganges andert.

8.4 WIEDERHOLGENAUIGKEIT

Unter Wiederholgenauigkeit (gemaR IEC 60947-5-2 / EN 60947-5-2) versteht man die
Wiederholgenauigkeit des Realschaltabstands Sr Uiber eine Dauer von 8 Stunden bei einer
Umgebungstemperatur von 23°C (+5°C) und bei einer festgelegten Betriebsspannung. Die
spezifizierte Wiederholgenauigkeit bezieht sich auf diese Definition. Bei unmittelbar auf-
einanderfolgenden Messungen ist die Wiederholgenauigkeit im Allgemeinen wesentlich
besser.

8.5 VERPOLUNGSSCHUTZ UND KURZSCHLUSSSCHUTZ (DC-GERATE)

Als interner Schutz verhindert der Verpolungsschutz eine Zerstérung des Naherungs-
schalters, falls die Anschlussleitungen unbeabsichtigt vertauscht werden.Durch den Kurz-
schlussschutz (DC-Geréte) werden Naherungsschalter bei Uberstrom nicht zerstért.
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9 UBERSICHT UBER INDUKTIVE SENSOREN
Im folgenden Abschnitt wird ein Uberblick (iber induktive Sensoren, deren Eigenschaften,
Besonderheiten und potenzielle Einsatzgebiete gegeben.

9.1 BIS ZU 3-FACHEM NORMSCHALTABSTAND

Diese induktiven Sensoren mit Schaltabstanden von 1mm bis 40mm lassen sich bis zum
3-fachen Normschaltabstand bei Umgebungstemperaturen von -25°C bis +70°C ein-
setzen. Die aktive Flache (Sensorkopf) besteht aus Kunststoff.

Die Gerate sind als Rund- bzw. Gewindegerate sowie in quaderformiger Ausfihrung in
BaugroRen von 3mm (Rundgerate) bis M30 x 1,5 erhéltlich und kénnen bindig, quasi
bindig und nicht biindig eingebaut werden. Diese Sensoren eignen sich fir Einsatzbe-
reiche, in denen Standardsensoren aufgrund ihrer beschrankten Reichweite nicht einge-
setzt werden kdnnen.

Sensoren fur den Einsatz bis zu 3-fachem Normschaltabstand

9.2 BIS ZU 4-FACHEM NORMSCHALTABSTAND

Bis zum 4-fachen Normschaltabstand sind die Gewindegerate in den BaugroRen M8 x 1
und M12 x 1 einsetzbar. Der Schaltabstand der quasi blindig einbaubaren Sensoren mit
aktiver Flache aus Kunststoff reicht von 4mm bis 8mm wobei die Gerdte Temperaturen
von -25°C bis +70°C standhalten. Diese Gerate konnen, wie die Sensoren mit 3-fachem
Normschaltabstand, in Applikationen eingesetzt werden, in denen sich die Verwendung
von Standardsensoren (begrenzte Reichweite) nicht empfiehlt.

x5
val

Die Gewindegerate sind bis zum 4-fachen Normschaltabstand einsetzbar.
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9.3 MIT METALLISCHER SENSORFLACHE / VOLLMETALLGEHAUSE

Wie das Gehause, besteht auch die aktive Flache dieser Sensoren aus Metall. Bei den
Geraten aus dieser Produktfamilie, die Uber einen bis zu 3-fachen Normschaltabstand
verfligen, beeinflussen veranderte Materialien kaum den Schaltabstand (von 3mm bis
40mm).

Die Gerate flr Einsatztemperaturen von -25°C bis +130°C sind als Rund- oder Gewinde-
gerdte respektive in quaderférmiger Version in BaugroRen von 6,5mm (rund) bis M30
x 1,5 verflgbar und kénnen sowohl biindig, quasi blindig und nicht blndig eingebaut
werden.

Da diese Sensoren besonders robust und dicht sind, werden sie haufig in Applikationen
mit rauen Umgebungsbedingungen eingesetzt, z. B. in der spanenden Fertigung (Bohren
mit Schneidol etc.). Die Sensoren eignen sich zudem fiir den Einsatz in der Lebensmit-
telindustrie, da sie hohe Dichtigkeiten und chemische Bestandigkeiten aufweisen und
dadurch auch dem Strahl von Hochdruckreinigern widerstehen.

Nicht nur der Sensor, sondern auch die aktive Flache besteht aus Metall.

9.4 SAUREN- UND LAUGENBESTANDIG

Diese saure- und laugenbestandigen Sensoren zeichnen sich durch eine besondere Mate-
rialauswahl sowie hohe Dichtigkeit aus und sind zudem mechanisch belastbar. Die Geréte
fur spezifische Umgebungsbedingungen in Rund-, Gewinde- und Quader-Ausfihrung sind
in GroRen von 6,5mm (rund) bis M30 x 1,5 mit Schaltabstanden von 2mm bis 40mm
erhaltlich. Die aktive Flache der bindig, quasi bindig und nicht blindig einbaubaren Sen-
soren besteht aus Metall oder Teflon; der Einsatztemperaturbereich erstreckt sich von
-25°C bis +120°C.

Die klimawechselfesten Sensoren sind in V4A-Edelstahl ausgefiihrt; der Anschluss und
die Kabelummantelung in Teflon. Diese Sensoren behalten auch bei groReren Tempe-
raturschwankungen ihre Dichtigkeit, und werden daher nicht nur in AuRenbereichen,
sondern u. a. auch bei Produktprifungen in Klimaschranken eingesetzt. Bedingt durch die
eingesetzten Gehausewerkstoffe finden sie eben-falls Einsatz in Zonen mit aggressiven
Umgebungsbedingungen wie z. B. in Salzwasser, in Walzgeristen von Kaltwalzwerken
oder Beschichtungsanlagen.Fir die Anwendungsfille, bei denen selbst V4A nicht wider-
standsfahig genug ist, bieten sich Gerate aus Vollteflon an, die z. B. als Positionssensoren
an Salzsaurebadern in Galvanikanlagen verwendet werden.

y A\ =

Die sdure- und laugenbestéandigen Sensoren zeichnen sich durch eine hohe Dichtigkeit aus. In der Mitte sind die klimawechsel-
festen Sensoren abgebildet.
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9.5 FUR ERWEITERTEN EINSATZTEMPERATURBEREICH BIS +180°C

Die Sensoren fir den Einsatz in Temperaturbereichen >110°C sind als Gewindegerate
oder als kompakte quaderformige Losungen in BaugroRen von M8 x 1 bis M80 x 1,5
erhaltlich. Da diese Gerate je nach Ausfihrung Temperaturen von-25°C bis +180°C (ein-
teilige Systeme mit vollintegrierter Elektronik) standhalten, eignen sie sich insbesondere
fir den Einsatz in Anwendungen, in denen eine hohere Temperaturbestandigkeit der Sen-
sorik gefordert ist. Darlber hinaus sind Gerdte mit einer aktiven Flache aus Metall fur
einen Einsatztemperaturbereich von -25°C bis +130°C verfiigbar.

Beispiele fiir mogliche Einsatzgebiete finden sich in der Drehzahlkontrolle von Ofen-
bandern, in Positionsabfragen von Ofenklappen, in der Verschlusskontrolle von Kunst-
stoffspritzwerkzeugen sowie der Uberwachung von Schieberpositionen an Spritzwerk-
zeugen, um nur einen kleinen Ausschnitt zu geben. Die Sensoren mit Schaltabstanden
von 2 bis 50mm lassen sich sowohl biindig als auch nicht bindig einbauen.

Dariiber hinaus ergdnzen seit 2012 zwei quaderformige Sensoren mit Sensorkopf aus
Kunststoff und vollstandig integrierter Elektronik flr Einsatztemperaturen bis maximal
+150°C das Portfolio, die Uiber einen Arbeitsbereich von 25mm verfliigen. Der elektrische
Anschluss dieser Gerate erfolgt Gber einen M12-Stecker. Fiir den Temperaturbereich bis
+150°C stehen auBerdem spezielle Kabeldosen flr den Einsatz in Energieketten bereit.

Die Sensoren halten Temperaturen von -25°C bis +180°C (einteilige Systeme mit vollintegrierter Elektronik) stand

9.6 ZWEITEILIGE SYSTEME BIS +230°C

Erganzt wird das Portfolio an induktiven Sensoren fir den erweiterten Einsatztempera-
turbereich >110°C durch zweiteilige Systeme bis +230°C. Die bilindig und nicht bindig
einbaubaren Gewindegerate mit BaugrofRen von M18 x 1 bis M50 x 1,5 haben eine aktive
Flache aus Kunststoff und lassen sich von 0°C bis maximal +230°C einsetzen.

Typische Einsatzgebiete finden sich z. B. in Trocknungsanlagen von LackierstraRen oder
Pulverbeschich-tungsanlagen, wobei in diesen Applikationen Ausfihrungen zum Einsatz
kommen, die sich durch ihren silikonfreien Aufbau auszeichnen. Zweiteilige Systeme bis
+230°C.

Die zweiteiligen Systeme eignen sich fiir Einsatztemperaturen bis +230°C.
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9.7 SCHWEISSFESTE AUSFUHRUNGEN

Die schweilfesten (magnetfeldfesten) Gewindesensoren fiir den biindigen und nicht biin-
digen Einbau mit aktiver Flache aus Kunststoff sind in BaugroRen von M8 x 1 bis M30x 1,5
verfligbar. Sie eignen sich flr Einsatztemperaturen von -25°C bis +70°C und werden bei
Schweillvorrichtungen oder an Wirbelstromanlagen eingesetzt.

Schweil- und magnetfeldfeste Sensoren.

9.8 ABSTANDMESSENDE SENSOREN

Die Gewindegerate fir berUhrungslose Abstandsmessungen, z. B. an Greifern oder
Zylindern, sind in BaugroRen von M8 x 1 bis M30 x 1,5 erhaltlich. Sie verfliigen Uber eine
aktive Flache aus Kunststoff und Messbereiche von 4mm bis 20mm. Die quasi bindig
einbaubaren Sensoren integrieren Analogausgange von 0 bis 10V (4 bis 20mA) und halten
Temperaturen von -25°C bis +70°C stand. Mit ihnen kdnnen metallische Objekte einfach
positioniert oder in ihren Abmessungen kontrolliert werden.

Die Sensoren fiir Abstandsmessungen verfligen Gber Messbereiche von 4mm bis 20mm.
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9.9 HOCHDRUCKFESTE GERATE FUR HYDRAULIKZYLINDER

Die blndig einbaubaren Gewindegerate dienen z. B. zur Positionskontrolle der Kolben-
stange von Hydraulikzylindern. Dabei werden die Gerdte in das Zylindergehduse einge-
schraubt und detektieren die an der Sensorflache vorbeifahrende Kolbenstange. Der
auf die aktive Flache wirkende hydraulische Oldruck von maximal 500bar (Spitzendruck
800bar) stellt eine besondere Anforderung an die Abdichtung der Sensorgehause dar.

Die Gerate sind in den BaugroRen von M5 x 0,5 bis M18 x 1 erhéltlich. Bei der gebrauch-
lichsten Version in M12 x 1 ist die aktive Sensorflache in Edelstahl ausgefihrt, alle anderen
Versionen verfiigen Uber eine keramische Sensorfliche. Deren Einsatztemperaturbe-
reich reicht von-25°C bis +80°C. Die Ausfiihrungen mit einer aktiven Flache aus Edelstahl
kdnnen hingegen bis +100°C zum Einsatz kommen.

Diese Sensoren halten Driicke bis 500bar stand.
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9.10 RINGFORMIGE VERSIONEN

Diese Sensoren werden fir die Detektion von Kleinteilen wie bspw. Schrauben oder
Nageln, etwa bei der Zufuhr- oder Auswurfkontrolle, oder zur Teilezahlung verwendet.
Eingesetzt werden die Gerate auch zur Kontrolle von Drahtbrichen, um nur einige wenige
Anwendungen zu nennen. Die quaderformigen Sensoren sind mit Ringdurchmessern von
4mm bis 100mm mit statischer (Sensor bleibt solange aktiv, wie sich ein Teil im Detek-
tionsbereich befindet) und dynamischer (Sensor schaltet erst, wenn sich Teile durch den
Sensorring bewegen) Funktion erhéltlich. Fir eine optimale Kleinteileerkennung verfugt
der Sensor Uber eine Impulsverlangerung bis 130ms. Der Einsatztemperaturbereich
betrdgt -25°C bis +70°C.
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Die ringférmigen Sensoren eignen sich besonders fiir die Detektion von Kleinteilen.

9.11 FUR DIE SCHLAUCHMONTAGE

Erginzt wird das Portfolio an Ringsensoren durch Gerate fur die Schlauchmontage.
Typische Einsatzgebiete dieser Sensoren fir Einsatztemperaturen von 0°C bis +55°C bei
Schlduchen mit einem Durchmesser bis 16mm finden sich bei der Zufuhr- oder Auswurf-
kontrolle sowie bei der Zdhlung von Kleinteilen. Die quaderformigen Gerate arbeiten
sowohl mit statischer als auch dynamischer Funktion. Eine Impulsverlangerung bis 100ms
ermoglicht die zuverlassige Erfassung von schnellen Teilen.

Sensoren, die sich an Schlduchen mit einem Durchmesser bis 16mm befestigen lassen.

© ipf electronic gmbh: Dieses White Paper ist urheberrechtlich geschiitzt. Die Ver-
wendung des Textes (auch in Ausziigen) sowie der Bildmaterialien in diesem Dokument
ist nur mit schriftlicher Genehmigung der ipf electronic gmbh gestattet.
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