Netz- und Anlagenschutz

DaimlerstraRe 13, D — 74523 Schwabisch Hall
+49 791 504-0, info@ziehl.de, www.ziehl.de

NA-Boxen UFR1001E voreingestelit fur VDE-AR-N 4105:2018-11

Niederspannung 4105:

Nachfolgend haben wir fiir Sie zusammengestellt, was die Uberarbeitung der VDE-AR-N 4105 fiir den
Netz- und Anlagenschutz bedeutet. Unverbindlich und ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Bitte lesen Sie unbedingt die Norm VDE-AR-N 4105:2018-11.

Mittelspannung 4110:

Die BDEW-Richtlinie wurde ersetzt durch die VDE-AR-N 4110.

UFR1001E verfugen ab sofort Uber entsprechende Voreinstellungen (Programme 11-14).

Beide Normen basieren auf der VDE-AR-N 4100, deren Anwendungsbeginn ist der 01.04.2019.
Die neuen VDE-AR-N 4105 und 4110 durfen ab diesem Zeitpunkt offiziell angewendet werden.

Zitat VDE-AR-N 4105:2018-11:
Fir die VDE-AR-N 4105:2011-8 bestand eine Ubergangsfrist bis 2019-04-26.

Seit dem 27.04.2019 MUSS DIE NEUE NORM ANGEWENDET WERDEN!!!
Ausnahme: Vor diesem Zeitpunkt angemeldete und bis 30.06.2020 in Betrieb genommene Anlagen, siehe: VDE/FNN

Folgende Infos haben wir fur Sie zusammengestellt:

* UFR1001E — Kennzeichnung

Ubersicht der Anderungen und Einstellwerte

« Zusammenwirken UFR1001E und Kuppelschalter, Testfunktion
* Anordnung und Ausfuhrung des Kuppelschalters, FRT

« Passwortschutz und Plombierung UFR1001E
 VDE-AR-N 4110 (Mittelspannung) und Kompatibilitat
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So kommen die Gerate aus der Verpackung:

Plug & Play:

Die Gerate sind
voreingestellt.

Beim Einsatz nach
der neuen VDE-AR-
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VDE-AR-N 4105.2018-11 N 4105:2018-11 sind
- Programm 2 : .
o Pr2 voreingestellt fiir LD:Q-AR-N 4:10:2018-11 keine Elr)stellungen
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Die Gerate werden zurzeit mit folgenden Hinweisen ausgeliefert

Stufe 1 — Ready for VDE-AR-N 4105:2018-11 (Firmware 0-09):

Stufe 2 — Voreingestellt nach VDE-AR-N

Diesen Hinweis erst nach der inbetriebnahme entrernent :;2r51d2e ?:] 2‘;1 gz:;w:{edg'gsoa?’ee&gﬁg rl;]aalrdzm 9
Zu [ [
VDE-AR-N 4105:2018-11-read o :
| ZIEHL_ Erooend) H 5 angewendet werden kann):
vorbereitet fr neus VDE-AR-N 4110:2018-10 p)jccop Hinweis erst nach der inbetriebnahme entfernent
VDE-AR-N Normen (Programme 11-14) VDE-AR-N 4105:2018-11 m;
Programm 1 = Werkseinstellung ZIEHL. (Programm 2) ; 2
fiur 4105:2011-08 (Firmware 0-09) _ ) g o
Weitere Infos finden Sie auf www.ziehl.de Pr2 voreingestelit fur VDE-AR-N 4110:2018-11 &
i i i .ziehl. =
VDE-AR-N 4105:2018-11 (Programme 11-14) 9
Umstelien auf Programm 2 sobald neue VDE-AR-N 4105:2018-11 far alte VDE-AR-N 4105:2011 S
angewandt werden darf (Termin wegen 4700 noch nicht bekannt). . - : o
_ . umstellen auf Pr1 (siehe Rickseite) g
1 x Taste aufwarts auf "Info N
& Taste Set auf *Bri" Woeitere Infos finden Sie auf www.ziehl.de
Mit Taste auffab Programm auswahlen Umstellen auf Programm 1 wenn noch die alfe VDE-AR-N 41052011
Mit Set bestatigen. "Yes" auswahlen und nochmals Set dricken angewandt werden soif (Ubergangstrist bis 27.4.2070). Voll
1x Taste aufwérts auf "info" abwartskompatibel:
Auf den Rlckseiten ist beschrieben, 5x Taste Set auf "Pr2" Alle ,alten“ Programme
wie man einfach auf das jewe”s Mit Taste auffab Programm auswahlen sind auch in
andere Programm umstellen kann. Mit Set bestatigen. "Yes" auswahlen und nochrals Set driicken Neugeraten verfugbar.

Details entnehmen Sie bitte den Betriebsanleitungen auf unserer Homepage
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VDE AR N 4105:2018-11 Anderungen fur den NA-Schutz:

Auch in die Niederspannung einspeisende Anlagen mussen sich an der Netzstutzung beteiligen,
Stichwort FRT (grofRere Schaltzeit 3 s bei U<). Kuppelschalter muss 3 s Uberbricken kdnnen.
Dazu auch Schaltpunkt U<< bei 0,45 Un

Einschalten bei Frequenz schon ab <50,1 Hz (bisher <50,05 Hz) Infos zur Netzfrequenz

Verzicht auf zweiten Kuppelschalter um Kosten zu sparen bei gleichzeitiger verbindlicher
EinfUhrung der Einfehlersicherheit. Zweites Abschaltsignal an Eigenerzeugungsanlage.

2-stufiger Passwortschutz/Plombierung. Nur noch 3 Parameter einstellbar.

Abgrenzung Nieder- / Mittelspannung ab P, = 135 kW gilt VDE-AR-N 4110 (bisher war die
Spannungsebene des Netzverknupfungspunkts ausschlaggebend).

Bei Anschluss an Niederspannung Grenzwerte nach 4105 am NA-Schutz einstellen.

Grenze 100 kW fur Schutze entfallt.

Uberwacht wird: Neu 2018
- Spannungssteigerungsschutz U>> U>> jetzt bei 1,25 Un
- Spannungssteigerungsschutz U> (10 Minuten-Mittelwert) (bisher 1,15 Un)

- Spannungsruckgangsschutz U<
- Spannungsruckgangsschutz U<<
- Frequenzrickgangsschutz f<

- Frequenzsteigerungsschutz f > U<< bei 0,45 Un

- Inselnetzerkennung (in der Regel im integrierten NA-Schutz)  mit Ansprechzeit 300 ms

Ansprechzeit bei U< 3,0 s
(bisher 100 ms)
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Einstellwerte fur den zentralen NA-Schutz (in Programm 2 fertig voreingestellt):

Schutzfunktion

Schutzrelais-Einstellwerte®

Stirlinggeneratoren,
Brennstoffzellen

direkt gekoppelte Synchron-
und Asynchrongeneratoren

Umrichter

mit P_ > 50 kW
direkt oder iiber Umrichter
gekoppelte Synchron- und
Asynchrongeneratoren mit
P_< 50 kW
Spannungssteigerungsschutz 17 >> 1,15 U, <100 ms 125U, <100 ms <100 ms
=
Spannungssteigerungsschutz 1/ > 1,100.° <100 ms 1,100,.° <100 ms 1,100° D <100ms
Spannungsriickgangsschutz 1/ < 08U,S° <100 ms 0.8 U, 10¢° 08U, <
@sruckgangs%m@ entfallt 0,45V, 300ms” | 0.45 U
Frequenzruckgangsschutz f < 47 5 Hz <100 ms 47,5 Hz <100 ms 47 5 Hz <100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,5 Hz <100 ms 51,5 Hz <100 ms 51,5 Hz <100 ms

Tabelle aus VDE-AR-N 4105:2018-11

Aulderdem wurde der Ruckschaltpunkt fur f> geandert von 50,05 Hz auf 50,1 Hz.
Anlagen durfen jetzt schon bei <50,1 Hz einschalten

21.05.2019
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neu oder
geandert

einstellbar

< 100 ms bedeutet
NA-Schutz 100 ms
+ Schalter 100 ms

= gesamt <200 ms
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Zusammenwirken NA-Schutz-Kuppelschalter

Der NA-Schutz
steuert den
Kuppelschalter und
uberwacht dessen
Funktion (grtn)

Schaltet der Kuppelschalter bei

einer betriebsmafigen Abschaltung
nicht aus, so schaltet der NA-Schutz
ihn nicht wieder ein.

Er gibt einen Abschaltbefehl an die
Eigenerzeugungsanlage (rot)

Ein Fehler im Kuppelschalter wird erkannt.

Das Signal an die Eigenerzeugungsanlage muss bei der
Inbetriebnahme getestet werden.
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Ausfiihrung und Uberwachung des Kuppelschalters

Die VDE-AR-N 4105:2018-11 gibt 3 verschiedene Moglichkeiten vor, wie der Kuppel-
schalter und dessen Funktionskontrolle ausgefuhrt wird:

a) Verwendung eines Kuppelschalters, bei dem im eingeschalteten Zustand standig eine
Steuerspannung anliegen muss und der selbsttatig abschaltet, wenn diese Spannung
nicht anliegt. Die betriebsmafigen Ein- und Ausschaltvorgange sind zu tberwachen.

Schutze oder Leistungsschalter mit Unterspannungsausloser erfullen diese Anforderung

b) Eine mindestens einmal tagliche Ein- oder Ausschaltung des Kuppelschalters durch
den NA-Schutz und Uberwachung der ordnungsgemaRen Funktion des Kuppelschalters
(z.B. offnen eines Ruckmeldekontaktes)

Tagliches Schalten ist zumindest im zentralen NA-Schutz nicht praktikabel

c) Verwendung des integrierten Kuppelschalters und des integrierten NA-Schutzes bei
PV- und Batterieumrichtern nach DIN EN 62109 (VDE 0126-4).

Auch hier muss der zentrale NA-Schutz den Schalter Uberwachen

In jedem Fall muss der NA-Schutz die Funktion des Kuppelschalters Uberwachen.

Beim UFR1001E geschieht das Uber die Riuckmeldekontakte Y. Bei nur einem Kuppel-
schalter werden Y1 und Y2 verbunden.
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Anschlusschema NA-Schutz-Kuppelschalter
3) Uberwachung der Funktion des Kuppelschalters. Bei

il ) A . erkanntem Fehler darf nicht eingespeist werden

T ]+ 8) Einfehlersicherheit: Abschaltung der Eigenerzeugungsanlage
l I . z.B. Uiber Rundsteuereingang 0% mit K2.

| ﬁnm Koppelrelais verwenden, wenn sichere Trennung erforderlich

oder zur Kontaktvervielfachung.

Das Abschaltsignal an Eigenerzeugungsanlage (wir empfehlen,
einen Wechsler zur Verflugung zu stellen) stellt sicher, dass auch
bei einem Fehler im Kuppelschalter (z.B. Kontakte verschweil3t)
nicht eingespeist wird.

Dieser zweite Abschaltweg muss bei der Inbetriebnahme extra
_i[i—,_ ; getestet werden, ab Firmware 0-10 komfortabel mit 2-stufiger
—_~' | Testfunktion. Die Abschaltung des Kuppelschalters reicht nicht,
A
A

weil damit die EZA stromlos geschaltet wird.

Anmerkung Einfehlersicherheit: Die Einfehlersicherheit wird

pv1| durch das Abschaltsignal an die EZA erfullt.

! ——————— Sie kann weiterhin auch durch den Einsatz von zwei in Reihe
3 geschalteten Kuppelschaltern sichergestellt werden.
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Test des zweiten Abschaltweges mit 2-stufiger Testfunktion (ab Firmware 0-10)

Die Abschaltung des Kuppelschalters mit Relais K1 wird Uber die Ruckmeldekontakte Y
kontinuierlich Uberwacht. Die Ruckmeldung muss angeschlossen werden. Die Abschal-
tung der Auswertung (rEL-TrEL auf oFF stellen) ist nicht (mehr) maoglich.
Hinweis: Solange Test aktiv wird die Auswertung unterdruckt (kein Err7)

Der zweite Abschaltweg, das Signal an die Eigenerzeugungsanlage mit Relais K2, muss
mindestens bei der Inbetriebnahme gepruft werden.

Durchfuhrung des Tests mit 2-stufiger Testfunktion (ab Firmware 0-10):

Bei betriebsbereitem Gerat mit Taste , Test zunachst ,Test2“ aufrufen und Test mit Taste
,oet” starten. K2 schaltet ab, die Eigenerzeugungsanlage muss ausschalten. Anzeige

,NOoY2"“ weil in der Standardkonfiguration bei Abschalten von K2 keine Rickmeldung an
Y2 erfolgt.

Anschliel3end , Test1” auswahlen und genauso verfahren. Hier wird die Auslosezeit des
Kuppelschalters angezeigt (Soll: <100 ms).

Anmerkung1: Bei Verwendung von 2 Kuppelschaltern wird bei beiden Tests die
AuslOsezeit des jeweiligen Schalters angezeigt.

Anmerkung 2: Bei Firmware 0-09 muss ggf. ein extra Schalter installiert werden.
Die Betatigung von Test am UFR reicht hier nicht, weil alles ausgeschaltet wird.
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Verhalten Kuppelschalter bei Unterspannung (FRT / fault ride through)

__Z - Wochslrr ”U” ] Auch in die Niederspannung einspeisende
—T 7 8) Anlagen mussen jetzt das Netz stutzen.
. ... . .L’ o Deshalb muss sichergestellt sein, dass
& | p— “ Kuppelschalter bei einem Spannungseinbruch
o B By BT R niml - auf einen Wert knapp Uber U<< (0,45 Un)
UFRIOIE | |2 nicht wegen Unterspannung abfallen, sondern

NA-Schulz

erst wenn der NA-Schutz nach 3 s den
Abschaltbefehl gibt. Dazu wird z.B. ein
Netzteil oder ein Pufferspeicher eingesetzt.

B o 777 1% —| Anmerkung 1:
W) i Smdb:) HE I gy Bei 2 Schaltern miissen beide fiir 3 s versorgt
. ; werden
t; E ~____Anmerkung 2:
Lﬁ = ; -~ Beim Ausfall der Steuerspannung des
] 13 NA-Schutzes schaltet das UFR unverzogert ab.

9) Netzteil/Pufferspeicher. Kuppelschalter miissen WICHTIG: Reihenfolge Puffer - UFR - Schalter.
bei Unterspannung fir 3 s gestiitzt werden (FRT)  Abschaltsignal darf NICHT verzogert werden.
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Die Grafik verdeutlicht, warum sich auch in die Niederspannung
einspeisende Anlagen an der Netzstutzung beteiligen mussen.

Sie zeigt die Ausbreitung einer Storung unter verschiedenen Bedingungen
mit unterschiedlich groRem Anteil von Strom aus Wechselrichtern.

Last: gering

I Last: hoch

') EE-Einspeisung: 50% &) EE-Einspeisung: 80%

Grafik mit freundlicher Genehmigung von VDE FNN
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Systemsicht — Einfluss von Umrichter
im Verteilungsnetz auf Kurzschlusse
lim Ubertragungsnetz

I * FNN-Studie

Spannungstrichter wird zukinftig
groRer.
Viele EZA ,sehen” kleine Spannung
und trennen sich

pannungsniveau

g8
F
\

Q
*

Abschaltung von = 3.000 MW NS-
EZA ist realistisch
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Dynamische Netzstltzung Typ 2 Einheiten und Speicher

Ug/U, |
— &—: Typ 2: 1-, 2- und 3-polige Fehler

100 ms

Bei Spannungen 0,45 Un bis 0,8 Un
darf der Kuppelschalter 3 s lang nicht
wegen Unterspannung abfallen.

Bei <0,45 Un sind es 300 ms

- U<<0,45Un /300 ms

Bei Ausfall der Steuerspannung muss der NA-

0.15] i !
" 5 Schutz die Kuppelschalter unverzogert ausschalten. ; //

] | | [ | | //
0,15 0,5 1,0 1,5 20 2,5 3,0 5,0

=0
! t/s

Beginn Netzfehler
Erganztes Diagramm aus VDE-AR-N 4105:2018

In einer Erzeugungsanlage, die die dynamische Netzstlitzung ausfuhren muss, ist ein
Kuppelschalter einzusetzen, der die Einhaltung der Anforderungen im Rahmen der
FRT (fault ride through) ermoglicht. Keine Fehlfunktion bei Unterspannung.
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Anordnung und Ausfuhrung des Kuppelschalters

Der Kuppelschalter ist im Verteilerfeld des zentralen Zahlerplatzes oder unmittelbar am
zentralen Zahlerplatz in einem Stromkreisverteiler zu installieren

Der zentrale Kuppelschalter ist als galvanische Schalteinrichtung auszufuhren (z.B.
Schutz, Motorschutzschalter, mechanischer Leistungsschalter). In einer Erzeugungs-
anlage, die die dynamische Netzstutzung ausfuhren muss, ist ein Kuppelschalter
einzusetzen, der die Einhaltung der Anforderungen im Rahmen der FRT ermaoglicht (keine
Fehlfunktion bei Unterspannung, ggf. Netzteil oder Pufferspeicher verwenden).

Kommentierter Auszug aus VDE-AR-N 4105:2018

Neu 2018:
- Nur noch EIN Kuppelschalter
- Installation unmittelbar am zentralen Zahlerplatz ODER im Verteilerfeld

- Grenze fur Schutze bei 100 kVA entfallt (ab 135 kVA gilt VDE-AR-N 4110)

- Einhaltung FRT bei Unterspannung gefordert (Ausnahmen gibt es fur
bestimmte Stirlingeneratoren und Brennstoffzellen sowie Synchron- und
Asynchrongeneratoren mit Pn < 50 kW)
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Zweistufige Plombierung / Passwortschutz

Auszug aus VDE-AR-N 4105:2018-11: —_—

6.5.2 Schutzfunktionen > assword
Der NA-Schutz muss mit einem Schutz vor unbefugtem Zugriff (z.B.

plombierbar, Passwortschutz) versehen sein. ******HH

Der Spannungssteigerungsschutz U> ist im NA-Schutz einstellbar auszufuhren.
Ebenfalls ist die Zeitverzogerung der Spannungsruckgangsschutzes U< und -

U<< fur direkt gekoppelte Synchron- und Asynchronmotoren mit P, > 50 kW im
NA-Schutz einstellbar auszufuhren.

Alle anderen in 6.5.1 aufgefuhrten Schutzfunktionen sind entweder fest, d.h.
unveranderbar, im NA-Schutz zu hinterlegen oder mit einem zusatzlichen
separaten Schutz vor Veranderung zu schutzen.

Das bedeutet:

Nur noch der Wert fiir Uberspannung (U>, 10-Minuten-Mittelwert) und die
Zeiten fur U< und U<< sind verstellbar. Alle anderen Werte sind durch
Passwort zu schutzen.

Bei UFR1001E sind die geschutzten Werte erst nach dem Aufheben eines
Passwortschutzes veranderbar.

Mit der mechanischen Plombierung konnen zusatzlich ALLE Werte vor
Veranderung geschutzt werden.
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VDE-AR-N 4110 (Mittelspannung) / Kompatibilitat

Die Gerate verfugen uber Voreinstellungen zum Einsatz bei der Einspeisung in Mittel-

spannungsnetze nach VDE-AR-N 4110:2018-11.

Programme 11 + 12: voreingestellt fur den Ubergeordneten Entkupplungsschutz.
Programme 13 + 14: fur den Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten.
Alle Parameter konnen wie gewohnt an die geforderten Werte angepasst werden.

SUPPORT/DOWNLOADS ~  UN

Downloads

FAQ [
Zertifikate

WSCAD

EPLAN

Produktarchiv

Online-Parametrierdarstellung |
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Alle Ausfuhrungen sind voll
abwartskompatibel und
konnen in Altanlagen als
Ersatzgerate verwendet
werden.

Betriebsanleitungen alter
Versionen finden Sie auf
unserer Homepage im
Produktarchiv im Bereich
SUPPORT/DOWNLOADS.

a4 )
Dieses Infoblatt wird laufend
aktualisiert und erganzt.
Auf www.ziehl.de finden Sie immer
die aktuelle Version

\ .
~

Herbert Wahl
Verkaufsleiter
' ZIEHL industrie-elektronik

+49 791 504 34
herbert.wahl@ziehl.de

2 _/

Quellen: VDE-AR-N 4105:2018-11
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