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PT98A833

Laserdistanzmessgerat

Sehr geehrter Anwender,
lesen Sie diese Betriebsanleitung bitte vor Inbetriebnahme des Laserdistanzmessgerates sorgfaltig durch. Nur so ge-
hen Sie sicher, dass Sie die Leistungsfahigkeit Ihres neuen Laserdistanzmessmoduls voll nutzen kénnen.

Weiterentwicklungen im Sinne des technischen Fortschritts bleiben vorbehalten.

Die Betriebsanleitung wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet. Es wird keine Haftung ibernommen fiir Schaden,
die sich durch Nichtbeachtung der im Handbuch enthaltenen Informationen ergeben.
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In dieser Dokumentation werden zur Hervorhebung nachstehende Zeichen-, Hinweis-
und Warnsymbole verwendet:

Zeichen- und Hinweissymbole
e Aufzidhlung
& Hinweis/Wichtig/Wichtiger Hinweis
- Verweis (auf Textpassage oder Abbildung)

Warnsymbole

Das Zeichen Vorsicht macht auf gesundheitliche Gefahrdungen aufmerksam, die auftreten kénnen, wenn
die Hinweise nicht beachtet werden.

=] B

Das Zeichen Achtung warnt vor moglichen Beschadigungen des Erzeugnisses.

>

Das Zeichen Laser warnt vor austretender sichtbarer und unsichtbarer Laserstrahlung.

Das Zeichen Information weist auf wichtige Angaben hin.
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1. Allgemeines

Der PT98A833 ist ein optoelektronisches Distanzmessmodul fiir industrielle Anwendungen. Uber die Profibus® DP
Schnittstelle ist das Messmodul einfach in feldbus-kontrollierte Prozesssteuerungen zu integrieren. Die SSI-Schnittstelle
bietet zusatzlich eine weitere unkomplizierte Moéglichkeit der Ansteuerung des Messmoduls.

Kompakte und robuste Bauform, geringe Leistungsaufnahme, einstellbare Schaltausgange und das Setzen anwender-
spezifischer Parameter gewahrleisten flexible Einsatzmaoglichkeiten.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung durch und beachten Sie die Sicherheitshinweise, bevor Sie den
PT98A833 einsetzen. Nur so kdnnen Sie das optoelektronische Distanzmessmodul optimal einsetzen
und Schaden vermeiden.

2. Sicherheitshinweise

2.1 Grundlegendes

Die Sicherheits- und Betriebshinweise sind sorgfaltig zu lesen und bei der Handhabung des Gerates zu be-
achten.

Achtung:

Gefahr durch Laserstrahlung oder elektrischen Schlag. Das Gerat darf zur Reparatur nur vom Hersteller
geoffnet werden. Durch Offnen des Gerites erléschen simtliche Gewihrleistungsanspriiche!

Die Einsatzbedingungen sind einzuhalten.

Nichtbeachtung der Hinweise oder sachwidrige Benutzung des Gerates kénnen zur Schadigung des Benut-

zers oder des PT98A833 fiihren.
Steckverbinder dirfen nicht unter Spannung gesteckt oder gezogen werden. Alle Anschlussarbeiten dirfen A
nur spannungslos erfolgen.

2.2 Laserklassifizierung

Der PT98A833 ist ein Lasergerat der Laserklasse 2 basierend auf der Norm IEC825-1/ DIN EN 60825-1:2001-
11 und der Klasse Il basierend auf FDA21 CFR. Das Auge ist bei zufalligem, kurzzeitigen Hineinsehen durch
den Lidschlussreflex geschiitzt. Der Lidschutzreflex kann durch Medikamente, Alkohol und Drogen beein-
trachtigt werden.

Dieses Gerat darf ohne zusatzliche SchutzmaRnahmen eingesetzt werden. Trotzdem sollte man nicht direkt

in den Laserstrahl sehen. Richten Sie den Laserstrahl nicht gegen Personen. Aﬁ

Vorsicht: Laserstrahlung Klasse 2, nicht in den Strahl blicken!

2.3 Elektrische Anschlussbedingungen

Fiir den Betrieb des PT98A833 ist eine Gleichspannung von 10 V ... 30 V zu verwenden. Es ist ausschlieBlich der dafir
vorhandene Steckverbinderanschluss zu nutzen. Die angegebenen Signalpegel der Datenanschliisse diirfen nicht Giber-
schritten werden.
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2.4 Wichtige Hinweise fiir den Betrieb

Um die Leistungsfahigkeit des Systems voll ausschopfen zu kénnen und eine hohe Nutzungsdauer zu
erreichen, wird empfohlen, folgende Punkte zu beachten:

o Der PT98A833 darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn optische Teile beschlagen oder
verschmutzt sind!

e Die optischen Teile des Moduls diirfen nicht mit bloRen Handen beriihrt werden!

e  Staub und Schmutz sind von optischen Bauteilen mit duRerster Vorsicht zu entfernen!
o Der PT98A833 ist im Einsatz und bei Transport vor StofRen zu schiitzen!

e  Der PT98A833 ist vor Uberhitzung zu schiitzen!

e Der PT98A833 vor starken Temperaturschwankungen zu schitzen.

o Der PT98A833 ist entsprechend der Schutzart IP 65 spritzwasser- und staubgeschiitzt.

Die Sicherheits- und Betriebshinweise sind sorgfiltig zu lesen und bei der Handhabung des
Gerates zu beachten.

2.5 Warn- und Typenschilder

Connection
PINA  SSIC+ white
PINB  SSIC- brown
PINC  Trig green
Typ PIND nc yellow
SerNr. 05 0020 PINE  SSID- grey
Power DC24V/32W PINF 551D+ pink
op. Temp. -10°C...+50°C PING V24 blue
Profibus DPVO-Slave PINH nc red
SSI 100kHz, 24bit, gray PIN ) GND black
Internal protection class IP65 CG PINK  Alarm2 violet
PINL  n.c arey/pink
Made in Germany PINM  Alarmi red/blue

P<0,95mW
1=620 ... 690 nm
EN 60825-1:
2001-11

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS Il LASER PRODUCT
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3. BestimmungsgemalRe Verwendung

3.1 Allgemeine Geratebeschreibung

Der PT98A833 ist ein Laser-Distanzmessmodul, welches Entfernungen im Bereich von 0,1 m bis 30 m auf natdrliche
Oberflachen bzw. 150 m auf Reflektoren misst. Durch den roten Lasermesspunkt ist das Messziel eindeutig zu identifi-
zieren. Die Reichweite ist abhangig vom Reflexionsvermogen und der Oberflaichenbeschaffenheit des Messziels.

Das Gerat arbeitet auf Basis der Phasenvergleichsmessung. Dabei wird hochfrequent moduliertes Laserlicht ausgesandt.
Das vom Messobjekt reflektierte Licht wird mit dem Referenzsignal verglichen. Aus dem Betrag der Phasenverschiebung
lasst sich die Distanz millimetergenau bestimmen.

Das Ausldsen einer Distanzmessung erfolgt:
e (ber Profibus,
e durch externe Triggerung (im Fremdtrigger-Mode),
e  Uber SSI.

Besondere Merkmale sind:
e  Profibus-Schnittstelle,
e umfassende Parametrierung liber Profibus,
e  SS|-Schnittstelle,
e 2 Schaltausgdnge, parametrierbar,
e externer Triggereingang, parametrierbar,
e  Betrieb im AuBentemperaturbereich von + 15 °C ... + 30 °C mit einer
e  Genauigkeit von £ 2 mm moglich,
e Reichweite fiir Distanzmessungen bis 30 m, mit zusatzlichen Reflektoren auf
e dem Zielobjekt bis 150 m moglich,
e einfaches Anzielen durch sichtbaren Laserstrahl.

Der PT98A833 wird geliefert in einem stabilen, gepolsterten Karton, in dem das Messmodul auch geschiitzt transportiert
werden kann.

3.2 Sachgemaifle Verwendung

e  Messen von Distanzen und Ausgabe der Messdaten auf den Profibus.
e Sondermessfunktionen.

e Einhaltung der Betriebs- und Lagertemperatur.

e  Betrieb mit korrekter Spannung.

e Ansteuerung der Datenleitungen mit angegebenen Signalpegeln.

ipf electronic gmbh ¢ Rosmarter Allee 14 ¢ 58762 Altena | Tel +49 2351 9365-0 ¢ Fax +49 2351 9365-19 | info@ipf.de » www.ipf.de 7


http://www.ipf.de/

’PF EL EC TR O N I C BEDIENUNGSANLEITUNG * Anderungen vorbehalten! Stand: August 2007

3.3 UnsachgemiaRBe Verwendung

e Das Gerat darf nur bestimmungsgemaR und in einwandfreien Zustand betrieben werden.

e Esdirfen keine Sicherheitseinrichtungen unwirksam gemacht werden.

e Hinweis- und Warnschilder dirfen nicht entfernt werden.

e Der PT98A833 darf nur durch ipf electronic gmbh repariert werden.

e Der PT98A833 darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung einsetzt werden.

e Messungen gegen die Sonne oder andere starke Lichtquellen konnen zu Fehlmessungen fiihren.

e  Messungen auf schlecht reflektierende Zielflachen in hochreflektierender Umgebung kénnen zu falschen Mess-
werten fuhren.

e Messungen auf stark spiegelnde Oberflachen kénnen zu falschen Messwerten fihren.

e Messungen durch optisch durchldssige Medien z.B. Glas, optische Filter, Plexiglas usw. kénnen zu falschen
Messwerten fihren.

e Sich schnell andernde Messbedingungen (z.B. Distanzspriinge) konnen das Messergebnis verfilschen.
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4. Geratebeschreibung

4.1 Technische Daten

Messprinzip

Messparameter
Messbereich ™

Messgenauigkeit *
Messwertauflosung
Reproduzierbarkeit
Messzeit
Laserklassifizierung
Wellenlange
Strahldivergenz

Anschlisse

Profibus ® Datenschnittstelle

GSD Datei

SS| Schnittstelle
Betriebsarten

Schaltausgang

Triggereingang

Versorgungsspannung
max. Leistungsaufnahme

Betriebstemperatur

Lagertemperatur
Abmessungen (L x B x H)
Schutzart

EMV

Phasenvergleichsverfahren

Distanzen

0,1 .. 30 m auf natlrliche diffus reflektierende Oberflachen, bis max. 150 m auf Ziel-
tafel

+3mm (+15 .. +30 °C), £ 5mm (-10 .. +50 °C)

0,1mm

<0,5mm

0,16 ... 6s

Laserklasse 2, < 1mW nach IEC 825-1 / EN60825

650nm (rot)

0,6mrad

1 x 12-polig (Binder Serie 723) M18

2 x 5-polig (Binder Serie 766) M12 B-kodiert

Profibus ® RS485, Profibus ® DP-VO Slave nach IEC 61158 / IEC 61784
Ubertragungsraten: 9,6 / 19,2 / 93,75 / 187,5 / 500 kBaud; 1,5 /3 / 6 / 12 MBaud
automatische Baudratenerkennung, Abschlusswiderstand extern

LDM409CB.GSD, PNO Profile Encoder Class 1/2

Konfiguration von Messparametern, Digitalausgang, Triggereingang,

Ausgabe von Messwerten und Fehlermeldungen, Abfrage der Geradte-Innentempe-
ratur,

Parameter und PB-Adresse werden im NVRAM gespeichert.

Ubertragungsrate: 50 kHz ... 1 MHz, 200 ps Pause

Signaleingang / -ausgang Differenzsignal (RS422), 24 bit, Gray-kodiert,
Potentialtrennung 500 V fiir Signaleingang

Dauermessung, externe Triggerung

2 Ausgange mit Signalpegeln HIGH = UV-2 Vund LOW <2V,

belastbar bis 0,5 A, kurzschlussfest, Schaltschwelle und -hysterese einstellbar und
invertierbar

1 Eingang mit Signalpegeln HIGH > 11V und LOW < 6,5V,

Eingangsstrom 2,5 mA bei 24 V, Triggerflanke und -delay einstellbar, Triggerimpuls
max. 24 V

10...30V DC

3,2W bei 24V

-10 ... +50 °C, automatische Abschaltung der Laserdiode bei Unter- bzw. Uberschrei-
tung

-20 ... +70°C

210 mm x 96 mm x 50 mm

IP 65

EN 61000-6-2, EN 55011

*1 Abhdngig vom Reflexionsvermégen des Ziels, von Fremdlichtbeeinflussung und atmosphdrischen Bedingungen

*2 Statistische Streuung 95%
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4.2 Mechanische Einbaubedingungen

Das Gehduse besteht aus einem robusten, korrosionsbestandigen Aluminium-Strangpressprofil mit ebenso korrosions-
bestandigen Front- und Riickdeckeln. In der Grundplatte befinden sich 4 Locher zur Befestigung des Gerdtes (- Abb. 1
).

Abb.1: PT98A833

Legende:

1 Gehause (Aluminium-Strangpressprofil pulverlackiert) 7 Befestigungslocher (4x, @ = 6,6 mm)
2 Staurohr (eloxiert) 8 Empfangsoptik

3 Frontdeckel (eloxiert) 9 Sendeoptik

4 Ruckdeckel (eloxiert) 10 Profibus-IN (M12)

5 Laserwarnschild 11 Profibus-OUT (M12)

6 Typenschild 12 Gerateanschluss

Zum Schutz der Optiken vor Staub, Beriihrung, mechanischen Einfliissen usw. ist am Gehause ein Staurohr befestigt. Bei
einem unqualifizierten Entfernen des Staurohrs wird der korrekte Messbetrieb nicht mehr garantiert!
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Abb. 2: Offset zur Nullkante (alle MafSe in mm)

Der Nullpunkt des PT98A833 befindet sich konstruktiv bedingt 7 mm hinter der AuRenflache des Frontdeckels.

4.3 Anschlussbelegung
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Abb. 3: Anschlussbelegung
Bei Profibus-Nutzung erfolgt der Anschluss anderer Profibus-Teilnehmer an der 5-poligen Dose (A-, B-Leitung). Der Pro-

fibus kann am 5-poligen Stecker abgeschlossen oder fortgesetzt werden. Am Profibus-Ende hat immer ein Abschluss zu
erfolgen. Die Versorgungsspannung fiir den Bus-Abschluss steht am Profibus-OUT zur Verfligung.
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4.4 Profibus-Schnittstelle

4.4.1 |I-D Nummer
Der PT98A833 wurde unter der ID-Nummer 09CB (HEX) bei der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. registriert.

4.4.2 Anschlussbedingungen

Der PT98A833 kann an jede Profibus-DP-Struktur angeschlossen werden. Der zugehdorige Profibus-DP-Master muss in
der Lage sein, ein Parametriertelegramm zu schicken. Das zum Master gehérende Projektierungstool (i. d. R. Projektier-
software) muss die Darstellung der in der Geratestammdatei (GSD-Datei) befindlichen Parameter unterstitzen.

4.4.3 GSD-Datei

Die GSD-Datei hat den Namen LDM409CB.GSD. Zur GSD-Datei gehoren die Dateien LDM43.dib und LDM43.bmp, die der
Darstellung des PT98A833 im Projektierungstool dienen. Das Einbinden der Dateien ist der Dokumentation des Projek-
tierungstools zu entnehmen.

4.4.4 Slave-Adresse

Die Profibus-Slave-Adresse ist unter Beriicksichtigung der anderen Busteilnehmer im Bereich von 0 ... 125 einstellbar.
Die Einstellung der Adresse geschieht mittels SSAKommando Uber den Profibus. Wie die Slave-Adresse Uber das Projek-
tierungstool gedndert wird, ist aus dessen Dokumentation zu entnehmen. Im Auslieferungszustand ist Adresse 4 einge-
stellt.

Die Slave-Adresse wird permanent im EEPROM gespeichert und bleibt auch nach Spannungsausfall erhalten.

Sollen mehrere Slaves (PT98A833) an einem Profibus betrieben werden, sind diese nacheinander anzuschlieRen und mit
unterschiedlichen Adressen zu versehen.

4.4.5 Busabschluss

Der Busabschluss ist beim PT98A833 extern zu realisieren. Die 5-V-Versorgungsspannung fiir den Abschluss stehen am
Profibus-OUT zur Verfiigung. Die 5 V sind galvanisch von der Versorgungsspannung (VCC) getrennt und kdnnen mit 100
mA belastet werden.

Der Abschlusswiderstand ist als Zubehor erhaltlich.

4.4.6 Baudrate

Der PT98A833 besitzt eine automatische Baudratenerkennung fiir Baudraten von 9,6 / 19,2 / 93,75 / 187,5 / 500 kBaud
und1,5/3/6/12 Mbaud.

4.4.7 Segmentlangen

Die maximale Segmentlange zwischen zwei Profibus-Teilnehmern ist abhangig von der gewéahlten Baudrate. Folgende
Segmentlangen missen eingehalten werden:

Baudrate [Baud] Segmentlange [m]
9,6k — 93,75k 1200

187,5k 1000

500k 400

1,5M 200

3M-12M 100
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Zur Realisierung der Segmente wird die Verwendung des Kabeltyps A dringend empfohlen. Kabeltyp A besitzt folgende
Eigenschaften:

Wellenwiderstand 135...165W
Kapazitatsbelag <30 pf/m
Schleifenwiderstand <110 W/km
Aderndurchmesser > 0,64 mm
Aderndurchmesser > 0,34 mm?

4.4.8 Verdrahtung

braun

<- Profibus-IN

Profibus-IN
VCC (+24V)
Spannungsversorgung
schwarz GND
violett
qQrawrosa
rin ) A
Profibus-OUT ->
Gerateanschluss fo1 4 > B

Profibus-OUT

Abb. 4: Minimalverdrahtung Profibus-Schnittstelle

ipf electronic gmbh « Rosmarter Allee 14 ¢ 58762 Altena | Tel +49 2351 9365-0 ¢ Fax +49 2351 9365-19 | info@ipf.de » www.ipf.de 13


http://www.ipf.de/

’pF EL EC TR O N l C BEDIENUNGSANLEITUNG * Anderungen vorbehalten! Stand: August 2007

4.5 SSI-Schnittstelle

Die Parametrierung der SSI-Schnittstelle erfolgt (iber Profibus.

Auslieferungsstand ab Werk: default Mode DT eingestellt. z f s

Der PT98A833 hat eine SSI-Datenschnittstelle (SSI = Synchrones Serielles Interface). Auf Anforderung eines SSI-
Taktgebers startet der PT98A833 die Distanzmessung und sendet seine am Schieberegister anliegenden Daten Bit fur

Bit an eine Steuerung. Es wird der Messmode verwendet, der im PT98A833 zuletzt gespeichert wurde. Die Einstellung
des Messmode erfolgt iber Profibus.

Es kdnnen Ubertragungsraten von 50 kHz bis 1 MHz realisiert werden. Dabei ist die Leitungsldnge zu beachten.
Die SSI-Schnittstelle arbeitet unabhangig von der Profibus-Schnittstelle.

Die Datenldnge betragt 24 Bit, die Codierung erfolgt im Gray-Code. Die Pausenzeit zwischen zwei Bitfolgen betragt 200
us.

Die Eingange sind galvanisch getrennt, die Potentialtrennung betrdgt 500 V. Zur Sicherstellung einer stérungsfreien
Ubertragung miissen geschirmte paarweise verdrillte Kabel eingesetzt werden.

Das im Zubehor angebotene Kabel erfiillt diese Bedingung.

Folgende Langen dirfen je nach verwendeter Taktrate nicht tiberschritten werden:

Taktrate [kHz] Leitungslange [m]
<500 <25

<400 <50

<300 <100

<200 <200

<100 <400

Fiir den Betrieb der SSI-Schnittstelle ist folgende Verdrahtung nétig:

weiss —x—1_SSI C+
4.5 Steuerung
braun g 1-SSIC
an__§
et 1D
arau_ —|_E\ SSID- o
rosa L F SSI D+
N Spannungsversorgung
= —_H ]
schwarz I GND
violett _I,\
grau/rosa E’
rot/blau _@

Abb. 5: Verdrahtung SSI-Schnittstelle
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4.6 Alarm-Ausgange

Die Parametrierung der Alarm-Ausgange erfolgt (iber Profibus. Die Funktion ist nur bei aktiven Profibus gegeben.

Mit einem Alarm-Ausgang kénnen Objekte oder Zustande auf Uber- oder Unterschreitung mit einer frei parametrierba-
ren Distanzschwelle (AC) Giberwacht werden.

Die Schaltrichtung des Alarm-Ausgangs wird durch das Vorzeichen der Hysterese (AH) bestimmt.
Es gilt:

Hysterese positiv: Ausgang schaltet bei zunehmender Distanz von LOW auf HIGH, wenn AC + AH/2 (iberschritten
wurde, und bei abnehmender Distanz von HIGH auf LOW, wenn AC - AH/2 unterschritten wurde.

Hysterese negativ: Ausgang schaltet bei zunehmender Distanz von HIGH auf LOW, wenn AC + |AH/2| (iberschritten
wurde, und bei abnehmender Distanz von LOW auf HIGH, wenn AC - |AH/2| unterschritten

wurde.
HIGH o — HIGH —<«—> i
w: AH > < AH 41;
: A A |
LOW —<—> > LOW < >
AC AC
Distanz —» Distanz—»

Abb. 6: Verhalten des digitalen Schaltausgangs bei positiver und negativer Hysterese

LOW entspricht einer Spannung von <2 V. HIGH entspricht einer Spannung von VCC -2 V.

Die Alarm-Ausgange sind bis 0,5 A belastbar und kurzschlussfest.

Die Parametrierung der Alarm-Ausgange erfolgt mit dem Profibus-Master, unter Verwendung des Profi Is Encoder mit
Class 2 — Funktionalitat.

Folgende Parameter kdnnen konfiguriert werden (siehe GSD-Datei):
ExtUserPrmData = 29 ,,Switching point output 1 (31-16)“ fiir AC Alarm Ausgang 1
ExtUserPrmData = 30 ,,Switching point output 1 (15-0)“ fir AC Alarm Ausgang 1
ExtUserPrmData = 31 ,,Switching point output 2 (31-16)“ fiir AC Alarm Ausgang 2
ExtUserPrmData = 32 ,,Switching point output 2 (15-0)“ fir AC Alarm Ausgang 2
ExtUserPrmData = 33 ,,Hysteresis output 1 (31-16)“ fiir AH Alarm Hysterese 1
ExtUserPrmData = 34 ,Hysteresis output 1 (15-0)“ fiir AH Alarm Hysterese 1
ExtUserPrmData = 35 ,,Hysteresis output 2 (31-16)“ fiir AH Alarm Hysterese 2
ExtUserPrmData = 36 ,Hysteresis output 2 (15-0)“ fiir AH Alarm Hysterese 2

Durch logisches Verknupfen der beiden Alarm-Ausgange lassen sich weitere Schaltfunktionen, z.B. Fensterfunktionen,
realisieren.
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Fur die Verwendung der Alarm-Ausgénge ist folgende Verdrahtung nétig:

wWelss

braun
(Parametrierung)
qrun

qelb

qrau

Profibus-IN

VCC (+24V) 4E,ngsversorgun9
GND
ALARM2
Applikation
ALARM1

rosd

blau

rot

schwarz

violett

grau/rosa

rot/blau

ateanschluss

Profibus-OUT ->

Profibus-OUT

Abb. 7: Verdrahtung der Alarm-Ausgéinge
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4.7 Triggereingang

Die Parametrierung des Triggereingangs erfolgt Gber Profibus. Die Funktion ist nur bei aktivem Profibus gegeben.

Der Triggereingang ermoglicht die Ausldsung einer Distanzmessung durch ein externes Signal in Form eines Spannungs-
impulses. Die Verzégerung der Triggerauslosung (Trigger Delay) sowie die zu triggernde Flanke (Trigger Level) konnen
parametriert werden. Der Triggermode (O ... Aus, 1 ... Ein) muss aktiviert sein. Die Parametrierung des Trigger-Eingangs
erfolgt mit dem Profibus-Master unter Verwendung des Profi Is Encoder und Nutzung der Class 2 — Funktionalitat von
Encodern.

Folgende Parameter kdnnen konfiguriert werden (siehe GSD-Datei):
ExtUserPrmData = 20 , Trigger Mode” fir Trigger Mode
ExtUserPrmData = 21, Trigger Level” fur Trigger Level
ExtUserPrmData = 25 , Trigger Delay (31 - 16)“ fur Trigger Delay
ExtUserPrmData = 26 , Trigger Delay (15 - 0)“ fur Trigger Delay

Zur Erkennung einer Taktflanke sind folgende Spannungen erforderlich:

24V > HIGH > 11V
ov < LOW < 6,5V
Fiir die Verwendung des Triggereingangs ist folgende Verdrahtung notig:
braun
B | S (Parametrierung)
griin :E TRIG
rot 7.\ B
gL
qrau _{I\ _’I
- Profibus-IN
blau | —&—1_VCC (+24V)
8 | Spannungsversorgung
O L
schwarz @ﬂp
violett RO
grau/rosa Applikation
rot/blau _@
— e
ateanschluss = —<:|1
¥ 7B
— 3 Profibus-OUT ->
s D
— 5 ]
Profibus-OUT
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Die nachfolgende Tabelle ist ein Vorschlag, wie eine Inbetriebnahme des PT98A833 ablaufen kann. Die Tabelle hat
keinen Anspruch auf Vollstdandigkeit. Die anwendungsspezifische Verkabelung obliegt dem Anwender und wird vo-
rausgesetzt.

Die anwendungsspezifische Parametrierung des Profibus, vor allem der Slave-Adresse, obliegt dem Anwender.

Nr. Arbeitsschritt

1 PT98A833 auspacken auf Beschadigungen priifen

2 Profibus-Anschliisse verbinden und fest verschrauben

3 Gerateanschluss im spannungslosen Zustand verbinden, fest verschrauben

4 Versorgungsspannung zuschalten

5 Distanzmessung starten (Laser wird eingeschaltet, Messung wird lber Profibus oder SSigestartet)
6 mit Hilfe des sichtbaren Lasers Ziel anvisieren

7 PT98A833 arretieren

8 abschlieRende Sichtprifung
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6 Messbetrieb

6.1 Messmodi

Die Betriebsarten unterscheiden sich durch die verwendeten Berechnungsalgorithmen. Der PT98A833 arbeitet nach
dem Prinzip des Phasenvergleichsverfahren. Um einen genauen Messwert zu erhalten, muss eine feste Anzahl verschie-
dener Frequenzen und eine bestimmte Anzahl von Einzelmessungen durchlaufen werden.

Fir die Modi DW und DX wurden die Anzahl der Frequenzen und/oder die Anzahl der Einzelmessungen limitiert, um
eine héhere Messfrequenz zu erreichen. Die Folge ist allerdings, dass dadurch die Messbedingungen, z.B. gut reflektie-
rendes Ziel erforderlich, verscharft werden. Die sich daraus ergebenden Einschrankungen sind durch den Anwender zu
beachten.

Fir die Modi DT und DM kann der Anwender mittels Parameter Messzeit (Measuring Time) selbst Limitierungen vor-
nehmen, in dem er die maximale Messzeit begrenzt.

6.1.1 DM - Einzeldistanzmessung

Im Modus DM wird eine Einzeldistanzmessung ausgeldst. Die Messzeit (Measuring Time) ist im Projektierungstool des
Masters unter Verwendung des Profi Is Encoder und Nutzung der Class 2 — Funktionalitat von Encodern parametrierbar.

6.1.2 DT - Distanztracking

Der Modus DT eignet sich zur Distanzmessung auf verschiedene Oberflachen (verschiedene Refl ektivitaten). Bei wech-
selnden Reflektivitaten oder bei plétzlichen Distanzspriingen kann es dadurch zu langeren Messzeiten kommen.

Die minimale Messzeit betragt 160 ms, die maximale 6 s. Nach 6 s wird die Messung abgebrochen und eine Fehlermel-
dung ausgegeben. Die Messzeit (Measuring Time) ist im Projektierungstool des Masters unter Verwendung des Profi s
Encoder und Nutzung der Class 2 — Funktionalitdt von Encodern parametrierbar.

6.1.3 DW - Distanztracking auf weisses Ziel (10 Hz)

Der Modus DW arbeitet mit einer konstanten Messrate von 10 Hz. Voraussetzung fiir stabile Messwerte ist eine weiRe
Zieltafel. Im Messfeld diirfen keine plotzlichen Distanzspriinge von >16 cm auftreten!

6.1.4 DX - Distanztracking auf kooperierendes Ziel (50 Hz)

Der Modus DX arbeitet mit einer konstanten Messrate von 50 Hz. Der Messmode eignet sich in erster Linie flir homo-
gene Verfahrbewegungen bis 4m/s. Die hohe Messrate wird durch Hinzuziehen vorangehender Messwerte fiir die Be-
rechnung des aktuellen Messwertes erreicht. Distanzspriinge >16 cm sind zu vermeiden. Voraussetzung flr stabile
Messwerte ist eine weiBe Zieltafel.

6.1.5 DF - Einzeldistanzmessung mit externer Triggerung

Im Modus DF wird die Messung durch einen externen Triggerimpuls ausgel6st. Der Triggerimpuls 16st eine Einzeldis-
tanzmessung aus.

Messzeit (Measuring Time), Triggerflanke (Trigger Level) und Triggerverzégerung (Trigger Delay) sind im Projektie-
rungstool des Masters unter Verwendung des Profi Is Encoder und Nutzung der Class 2 — Funktionalitdt von Encodern
parametrierbar. Der Triggermode muss aktiviert sein.
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6.2 Parameter

Samtliche Parameter kénnen im Projektierungstool des Masters unter Verwendung des Profi Is Encoder und Nutzung
der Class 2 — Funktionalitat von Encodern parametriert werden. Die Beschreibung dazu ist der Dokumentation des Pro-
jektierungstools zu entnehmen.

Das Projektierungstool des Masters erstellt mit Hilfe der GSD-Datei Parameter fiir den Slave und muss diese mindestens
einmal an den Slave senden bevor der Slave im zyklischen Datenaustausch benutzt werden kann. Der Slave ist so tole-
rant programmiert, das er auch nur mit den 7 Byte Standard-PB-Parametern (also ohneprofilspezifischen Userparame-
tern) bereits benutzbar ist. Fir den Fall, dass der Master keine Userparameter senden kann, werden die im EEPROM
gespeicherten Parameter verwendet. Dies ist z.B. sinnvoll bei Einsatz als SSI-Geber ohne Nutzung des Profibus. Hierbei
parametriert man das PT98A833 einmal per Profibus, speichert die Parameter, deaktiviert den Profibus und nutzt den
SSI-Anschluss.

6.2.1 Class 2 Function

Auswahl des Slave-Typs laut Encoder-Profi I.

6.2.2 Extended Diagnostics

Es werden mehr als die 6 Byte Standard-Diagnose gesendet (16 Byte als Class1 Slave, 61 Byte als Class 2 Slave).

6.2.3  Scaling Function

Scaling function multipliziert den errechneten Distanzwert mit einem einstellbaren Faktor von —10,0000 ... +10,00000
zur Veranderung der Aufl 6sung oder der Ausgabe in einer anderen MaReinheit. Es werden bis zu 5 Nachkommastellen
bearbeitet.

6.2.4  Trigger Mode

Trigger mode aktiviert (1) und deaktiviert (0) die externe Triggerung.

6.2.5 Trigger Level

Mit Trigger level wird festgelegt, ob die Messung bei einer ansteigenden (0) oder abfallenden (1) Impulsflanke gestartet
wird.

6.2.6  Trigger Delay

Trigger delay entspricht der Zeit zwischen Eingang des Triggersignals und Start der Messung, sie kann 0 ... 9999 ms
betragen.

6.2.7  Error Reaction
Error reaction parametriert das Verhalten der Alarm-Ausgange bei Auftreten einernicht erfolgreichen Distanzmessung.

Je nach Applikation des PT98A833 kann auf eine Fehlermeldung unterschiedlich reagiert werden. Die moglichen Einstel-
lungen sind 0, 1 und 2 und haben bei Auftreten einer Fehlermeldung folgende Auswirkung:

Error reaction Alarm-Ausgéange
0 Zustand der letzten giltigen Messung bleibt weiterhin erhalten
1 positive Alarmhysterese = LOW, negative Alarmhysterese = HIGH,
2 positive Alarmhysterese = HIGH, negative Alarmhysterese = LOW,
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6.2.8 Measuring Time

Measuring Time ist ein in den Messmodi DM und DT wirksamer Parameter. Prinzipiell gilt, je schlechter die Oberflache
des Messobjektes reflektiert, um so langer benotigt der PT98A833 zur Bestimmung der Distanz mit der vorgegebenen
Genauigkeit.

Wird beispielsweise bei schlechter Reflektivitdt und zu geringer Messzeit eine Fehlermeldung E15 ausgegeben, muss
die Messzeit erhoht werden.

Der verfligbare Wertebereich fiir die Messzeit ist 0 bis 25.

Es gilt: je hoher der fir die Messzeit eingestellte Wert ist, desto groBer ist die zur Verfligung gestellte Messzeit und um
so geringer wird die Messfrequenz. Ausnahme ist der Wert 0. Bei dieser Einstellung verwendet der PT98A833seine in-
ternen Bewertungskriterien.

Weiterhin kann der Anwender (iber die Messzeit auch die Messfrequenz konfigurieren, beispielsweise um das Daten-
aufkommen einzuschranken. Die folgende Angabe zur Messzeit ist eine Naherung:

Messzeit » Measuring Time x 240 ms (> 0)

Da es durch unterschiedliche Faktoren zu Frequenzdriften kommen kann, ist nur eine Naherung moglich.

6.2.9 Display Offset

Mit Display offset kann der Messwert mit einem Offset beaufschlagt werden (Korrektur).

6.2.10 Switching Point Output 1 oder 2

Switching point output 1 oder 2 entspricht der Schaltschwelle des Alarm-Ausgangs 1 oder 2. Das Verhalten der Schalt-
schwelle ist parametrierbar Gber die Schalthysterese (siehe Abschnitt 6.2.11).

6.2.11 Hysteresis Output 1 oder 2

Hysteresis output 1 oder 2 entspricht der Schalthysterese des Alarm-Ausgangs 1 oder 2.

Die Schalthysterese parametriert:
e durch ihr Vorzeichen das Verhalten des Schaltausgangs bei Uber-/Unterschreiten der Schaltschwelle
e durch ihren Betrag den Bereich des Schaltausgangs

Folgende Tabelle zeigt das Verhalten des Schaltausgangs in Abhdngigkeit vom Vorzeichen der Hysterese:

Uberschreiten Schaltschwelle Unterschreiten Schaltschwelle
positive Hysterese HIGH LOW
negative Hysterese LOW HIGH
HIGH — — HIGH —<—> >

\r: AH > < AH 4‘:1

A A :

LOW —e—> > LOW < «—
AC AC
Distanz —» Distanz—»

Abb. 10: Verhalten des digitalen Schaltausgangs bei positiver und negativer Hysterese
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6.2.12 Diagnostic Interval

Mit Diagnostic interval wird die Haufigkeit von Diagnosemeldungen parametriert. Diagnosemeldungen liefern u.a. die
Gerateinnentemperatur. Zur Generierung von Diagnosedaten wird die Distanzmessung unterbrochen!

Der Wertebereich fur Diagnostic interval betrdgt 0 ... 10000. Die Zeitbasis ist 100 ms. Bei der Einstellung Diagnostics
intervall = 0 werden Diagnosedaten nur gesendet, wenn eine Fehlermeldung auftritt.

Der Einstellung Diagnostics intervall = 10000 entspricht demzufolge ein Intervall von 1000 s.

6.2.13 Average
Der Wert Average ermoglicht die Parametrierung eines gleitenden Mittelwertes liber 1 bis 20 Messwerte.

Die Berechnung erfolgt liber folgende Formel:

X, +X2 + X3 + ... + Xn(zﬁj

Mittelwert x =
n

6.2.14 Werkseinstellungen (Default-Werte)

Slaveadresse 4
Messmodus DT
Scaling function 0
Trigger Mode 0
Trigger Level 0
Trigger delay 0
Error reaction 0
Measure Time 0
Display Offset 0
Switching point output 1 10000
Switching point output 2 20000
Hysteresis output 1 100
Hysteresis output 2 100
Diagnostics intervall 10
Average 1
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7 Wartung / Instandhaltung

Bitte beachten Sie:

e Staub auf den optischen Glasflachen (Sende-, Empfangsoptik) kann mit einem Blasepinsel entfernt werden.
Wischen Sie die optischen Oberflachen nicht mit Reinigern ab, die organische Lésungsmittel enthalten. Bei
hartndckigen Verschmutzungen wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

e  Zur Reinigung des Gerates sind keine Losungsmittel zu verwenden.
e Das Offnen des Gerits ist verboten.
e Esdiirfen keine Schrauben am Gerat gel6st werden.

Sollte eine Reparatur erforderlich sein, senden Sie das Gerat unter Angabe der angewandten Einsatzbedingungen (Ap-

plikationen, Anschlussbedingungen, Umweltbedingungen) sorgfiltig verpackt an lhren Handler (oder unsere Adresse)
zuriick.

ipf electronic gmbh
Rosmarter Allee 14
D-58762 Altena

oder setzen Sie sich zunachst telefonisch oder per Fax unter den folgenden Ruf-Nummern mit uns in Verbindung.

Tel.: 02351/9365-0

Fax: 02351/936519

E-Mail: info@ipf- electronic.de
Internet: www.ipf- electronic.de
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8 Funktionsstérungen / Fehlermeldungen

8.1 Funktionsstorungen

Fehler

Ursache

Behebung

keine Daten Uber Profibus

fehlerhafte Profibuskonfiguration

Profibuskonfiguration Gberprifen

Geratefehler (Ext. Diagnose)

Hardwareprobleme

PT98A833 zur Reparatur einschicken,
technischen Support kontaktieren

8.2 Fehlermeldungen iiber Profibus
Code Ursache Behebung
Zieltafel verwenden
E 15 hwache Refl !
zu schwache Retlexe minimalen Messabstand beachten (> 0,1m)
Zieltafel verwenden
E 16 tarke Refl !
zu starke Retiexe nicht auf spiegelnde Oberflaichen messen
Gerat so montieren, dass zu viel Gleichlicht vermieden wird - Stau-
E17 zu viel Gleichlicht (z.B. Sonne) rohr verlangern -
zusatzliche AbschattungsmalRnahme z.B. Schutzhaube
nur im DX-Mode:
zu groRe Abweichungen zwi- Weg zwischen Messgerat und Messobjekt
E18 . . .. ..
schen gemessenem und vorbe- auf Hindernisse tGberpriifen
rechnetem Wert
E23 Temperatur unter -10°C Umgebungstemperatur von > -10°C gewahrleisten
E 24 Temperatur tGber +60°C Umgebungstemperatur von < +60°C gewahrleisten
£31 Prifsumme EEPROM falsch, bei wiederholtem Auftreten Service notwendig
Hardwarefehler -> Gerat einschicken
Ayalathe-Spannung konnte 1. Zielreflektivitait und Umgebungslicht (Gleichlicht) Gberprifen
nicht eingestellt . . . . . .
Es51 werden (keine spiegelnden Oberflachen, keine Scheinwerfer und keine
. Sonne auf Ziel bzw. Empfangsoffnung des PT98A833
L. Fremdlicht 2. Service notwendig Gerat einschicken
2. Hardwarefehler ’ g
Laserstrom zu hoch / PT98A833 zur Reparatur einschicken
E 52 . .
defekter Laser technischen Support kontaktieren
E53 Hardwarefehler PT98,§833 zur Reparatur elns.chlcken
technischen Support kontaktieren
E5a Hardwarefehler PT98A}833 zur Reparatur elnthlcken
technischen Support kontaktieren
£S5 Hardwarefehler PT98A.833 zur Reparatur elns.chlcken
technischen Support kontaktieren
E61 Hardwarefehler bei W|¢=:der-holte-m Auftreten Service notwendig
-> Gerat einschicken
RS232 Einstellungen lberpriifen, falls Fehler weiterbesteht,
E62 Hardwarefehler PT98A833 zur Reparatur einschicken,
technischen Support kontaktieren
E63 Uberlauf SIO Zeit der gesendf:ten SlgnaYIe |.n der Anwendersoftware liberprifen,
evtl. Sendeverzogerung einbinden
E6a Framing Error SIO PT98A}833 zur Reparatur elnthlcken
technischen Support kontaktieren
£ 98 Hardwarefehler PT98A.833 zur Reparatur elns.chlcken
technischen Support kontaktieren
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9 Abkiirzungsverzeichnis und Glossar
DF Einzeldistanzmessung mit externer Triggerung
DM Einzeldistanzmessung
DT Distanztracking
DW Distanztracking auf weilRes Ziel (10 Hz)
DX Distanztracking auf kooperierendes Ziel (50 Hz)
GSD-Datei Geratestammdatei
ID-Nummer Registriernummer des PT98A833 bei der Profibus Nutzerorganisation e.V.
SSI Synchrones Serielles Interface

10 Vorgehensweise Programmierung mit Siemens Simatic (Step 7):
Der Programmier-Software missen die Moglichkeiten des PT98A833 bekannt gemacht werden:

e Simatic Manager 6ffnen

e HW Konfig 6ffnen

e  Extras —neue GSD-Datei installieren
e PT98A833.GSD auswahlen

Danach kann der PT98A833 am Profibus integriert werden:
e DP-Slave unter ,weitere Feldgerate’ — ,Encoder’ — PT98A833 auswahlen

Dem PT98A833 muss eine Profibusadresse (per SSA Set Slave Address) zugewiesen werden:
e unter Zielsystem - Profibus = Profibusadresse vergeben

Programmintern wird der PT98A833 als LDM43 bezeichnet.

Bei der Adressvergabe diirfen nur der Master und der zu adressierende Slave angeschlossen sein.

Grundsatzlich soll sich wihrend der PROFIBUS-Adressvergabe von Slave-Stationen nur der PC/PG als Master am
PROFIBUS-DP befinden. Die Adressvergabe ist nur mit folgenden Baugruppen moglich:

* MPI-ISA Card

* MPI-ISA on board
* CP5411

* CP5511

* CP5512

* CP5611

* CP5613

* CP5614

Den PC oder TS Adapter konnen Sie dazu nicht verwenden.
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