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1 Anwendung und Einsatzgrenzen

Dacharten: Schragdach mit Ziegel-Eindeckung (andere Eindeckungen auf Anfrage)
Dachneigung: 10° bis 75°

Dachaufbau: Tragféhige Sparren/Konterlattung und Dachlatten mit Starke 24 bis 40 mm
PV-Modul: Rahmenhdohen von 28 bis 45 mm; Lange und Breite ohne Einschrankung.

Beurteilung der Festigkeit durch den Planer gemass Einwirkungen und Auf-

lagepunkten (Berechnung im SPT).
Ausrichtung: Hoch- und Querformat

Wind- und Schneelasten Abhéngig von Dachparametern und Verlegesystem, gemass statischer Be-

2 Komponenten

rechnung im SPT.

Produktbezeichnung

Werkstoffbezeichnung

Abmessungen (auf volle mm aufgerundet)

Distanzplatte
MSP-PR-SP 10mm

PA66 GF30

Grundplatte
MSP-PR-BP 39mm
MSP-PR-BP 45mm

EN AW-6063 T66 — EN 755-2

26/31,5

Holzschraube DxL
MSP-PR-HS 8x100mm
A2

MSP-PR-HS 8x120mm
A2

Edelstahl A2

Dachhaken
MSP-PR-RHF

Klemme (1)
EN AW-6060 T66 - EN 755-2

Alle sonstigen Al-Bauteile
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schrauben
A2-70 - ISO 3506-1

Muttern
A4-70 - |ISO 3506-2

146
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Produktbezeichnung Werkstoffbezeichnung Abmessungen (auf volle mm aufgerundet)
Dachhaken Klemme (1)

MSP-PR-RHA EN AW-6060 T66 - EN 755-2 \ (1)
40 1

Alle sonstigen Al-Bauteile
EN AW-6063 T66 - EN 755-2 162

Schrauben
A2-70 - ISO 3506-1

Muttern 218
A4-70 - ISO 3506-2

Dachhaken Klemme (1)
MSP-PR-RHC EN AW-6060 T66 - EN 755-2

Alle sonstigen Al-Bauteile
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schrauben
A2-70 - ISO 3506-1

Muttern
A2 - ISO 3506-2
Dachhaken Klemme (1)
MSP-PR-RHL EN AW-6060 T66 - EN 755-2

Alle sonstigen Al-Bauteile
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schrauben
A2-70 - ISO 3506-1

Muttern
A2 - 1SO 3506-2
Tragerprofil EN AW-6063 T66 - EN 755-2
MSP-PR-CH 38 6,3 m
MSP-PR-CH 38 4,8 m
MSP-PR-CH 38 3,55 m
Tragerprofil EN AW-6063 T66 - EN 755-2
MSP-PR-CH 50 6,3 m
MSP-PR-CH 50 4,8 m
MSP-PR-CH 50 3,55 m
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Produktbezeichnung

Werkstoffbezeichnung

Abmessungen (auf volle mm aufgerundet)

Tragerprofil
MSP-PR-CH 70 6,3 m
MSP-PR-CH 70 4,8 m
MSP-PR-CH 70 3,55 m

EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schienenverbinder
MSP-PR-SL

Schiene
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Feder
1.4404 - EN 10088-2

Kreuzverbinder
MSP-PR-CC

Montageklammer
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schraube
A2-70 - ISO 3506-1

Mittelklemme
MSP-PR-MC 28-45mm
MSP-PR-MCB 28-45mm

Montageklammer
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schraube
A2-70 - ISO 3506-1

Unterlegscheibe
PVC

Mittelklemme leitend
MSP-PR-MC/MCG
28-45mm
MSP-PR-MCB/MCBG
28-45mm

Montageklammer
EN AW-6063 T66 - EN 755-2

Schraube
A2-70 - ISO 3506-1

Unterlegscheibe
PVC

Erdungsbriicke
Edelstahl A4
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Produktbezeichnung Werkstoffbezeichnung Abmessungen (auf volle mm aufgerundet)
Endklemme Montageklammer
MSP-PR-EC 28-45mm EN AW-6063 T66 - EN 755-2 h
MSP-PR-ECG 28-45

mm Schraube
MSP-PR-ECB 28-45mm | 2770 - IS0 3506-1
MSP-PR-ECBG 28- Unterlegscheibe
45mm PVC

Mutter

A2- ISO 3506-2
Adapterplatte EN AW-6063 T66 — EN 755-2
MSP-PR-HBP

Langloch

12x27mm
Blechfalzklemme EN AW-6063 T6
MSP-PR-SC 70
Edelstahlsattel Edelstahl X5CrNi18-10

MSP-PR-SCC 40
Blechdicke 0.5mm

Schienenendkappe PA66 GF30

MSP-PR-CAP

Dachhaken Edelstahl Platte und Haken: X5CrNi18-10,
MSP-RHC 45/5 X2CrNi19-11, X2CrNi18-9

Klemme: EN AW-6063 T66

Feder: X12CrNil17-7, X10CrNi18-8
Flachrundschraube: rostfrei A2-70
Sechskantmutter: rostfrei A4-70
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Produktbezeichnung Werkstoffbezeichnung Abmessungen (auf volle mm aufgerundet)
Dachhaken Edelstahl Platte und Haken: X5CrNi18-10,
MSP-RHC 55/5 X2CrNi19-11, X2CrNil8-9

Klemme: EN AW-6063 T66
Feder: X12CrNil7-7, X10CrNi18-8
Flachrundschraube: rostfrei A2-70

Sechskantmutter: rostfrei A4-70

167

Dachhaken Edelstahl Platte und Haken: X5CrNi18-10,
MSP-RHC 41/8 X2CrNi19-11, X2CrNi18-9
Klemme: EN AW-6063 T66

Feder: X12CrNil17-7, X10CrNi18-8
Flachrundschraube: rostfrei A2-70

Sechskantmutter: rostfrei A4-70

153

Dachhaken Edelstahl Platte und Haken: X5CrNi18-10,
MSP-RHC 55/8 X2CrNi19-11, X2CrNi18-9
Klemme: EN AW-6063 T66

Feder: X12CrNil17-7, X10CrNi18-8
Flachrundschraube: rostfrei A2-70

Sechskantmutter: rostfrei A4-70

167
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3 Bemessungswiderstand der Komponenten (Grenzzustand der Tragfahigkeit)

Um die Widerstandswerte von Schragdachsystemen des Typs MSP-PR nachzuweisen, missen die Werte
jeder Komponente einzeln bericksichtigt werden:

— Tragféhigkeit und Eignung der Dachkonstruktion und ggf. der spe- | — Vom Kunden
zifischen Eindeckung (z.B. bei Stehfalzdach)

— Bemessungswert des Moduls geméss Herstellerangaben

— Distanzplatte MSP-PR-SP, Grundplatte MSP-PR-BP und Holz- — Gemass diesem Datenblatt
schraube MSP-PR-HS, siehe 3.1

— Dachhaken MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL, siehe 3.2

— Dachhaken MSP-RHC, siehe 0

— Tragerprofil MSP-PR-CH, siehe 3.4

— Kreuzverbinder MSP-PR-CC, siehe 3.5

— Mittel-/Endklemme MSP-PR-MC/MCB/EC/ECB, siehe 3.6

— Stockschrauben und Adapterplatte, siehe 0

Die Komponente mit den niedrigsten Widerstandswerten ist bemessungsrelevant.

Samtliche Widerstandswerte werden gemal den folgenden Vorschriften und Normen berechnet:
— DIN EN 1990:2010 (EC 0)

— DIN EN 1999-1-1:2010 (EC 9)

— VDI 2230 Blatt 1:2003 (VDI 2230)

— DIN EN 1995-1-1:2012 (EC 5)

Die Widerstandswerte gelten nur, wenn das vollstandige MSP-PR-System von Schweizer verwendet wird
und die Installation geméass Montageanleitung fur PV-Montagesystem Schragdach MSP-PR erfolgt.

3.1 Distanzplatte MSP-PR-SP, Grundplatte MSP-PR-BP und Holzschraube MSP-HS

Die Widerstandsbemessungswerte in Tabelle 1 gelten fir Dachhaken des Typs MSP-PR-RHF/RHA/
RHC/RHL, die in Verbindung mit allen Ausfiihrungen der Distanzplatte MSP-PR-SP, Grundplatte MSP-PR-
BP und Holzschraube MSP-HS befestigt werden (siehe Kapitel 1).

Samtliche hier aufgeflihrten Widerstandswerte setzen sich aus den Einzelwiderstanden der Komponenten
zusammen und werden auf die Verbindung zwischen Dachhaken MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL und Trager-
profil MSP-PR-CH (bertragen. Die entsprechenden Widerstandsvektoren sind Abb. 1 zu entnehmen. Bei der
Berechnung der Widerstandswerte wird von einer festen Verbindung zwischen dem Dachhaken MSP-PR-
RHF/RHA/ RHC/RHL und dem Tragerprofil MSP-PR-CH ausgegangen.

Das verwendete Bauholz muss den Normen EN 338 bzw. DIN EN 14081-1 entsprechen sowie eine Festig-
keitsklasse von C24 bis C40 und eine Dichte p von mindestens 350 kg/m?® aufweisen.
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max. 35mm

Abb. 1: Widerstandsvektoren von Dachhaken und Dachhaken-Baugruppe

Tabelle 1: Bemessungswiderstand fir MSP-PR-SP, MSP-PR-BP und MSP-HS

Bemessungswiderstand 1.66
Zug [Nra in kN]
Bemessungswiderstand 243
Druck [Nrd in KN] '
Bemessungswiderstand 173
Querkraft [VRd in kN] '

3.2 Dachhaken MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL

Tabelle 2: Bemessungswiderstand fur MSP-PR-RHF

Zug [Nrain kN] -2.28
Druck [Nrain kN] 2.28
Querkraft [VRrain kN] 2.87

Zug [Nrain kN] -2.28
Druck [Nrain kN] 2.28
Querkraft [VRrain kN] 2.52

Zug [Nrain kN] -1.36
Druck [Nrdin kN] 1.36
Querkraft [Vrain kN] 1.67

Ernst Schweizer AG
Bahnhofplatz 11

8908 Hedingen, Schweiz

Tabelle 3: Bemessungswiderstand fir MSP-PR-RHA und MSP-PR-RHC

Tabelle 4: Bemessungswiderstand fir MSP-PR-RHL
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3.3 Dachhaken MSP-RHC

Tabelle 5: Bemessungswiderstédnde ohne Unterstiitzung

MSP-RHC MSP-RHC MSP-RHC MSP-RHC
45/5 55/5 41/8 55/8
Zug [Nrain kN] -0.60 -0.60 -1.49 -1.49
Druck [NRrdin KN] 0.39 0.39 1.03 1.03
Querkraft [Vrdin kN] 0.27 0.25 0.71 0.63

Druck-Querkraft-Interaktion
Ein linearer Interaktionsnachweis ist erforderlich:

Nea | Vea

<1
Nra  Vga

Tabelle 6: Bemessungswiderstédnde mit Abstitzung auf einen tragfahigen Metallziegel

MSP-RHC MSP-RHC MSP-RHC MSP-RHC
45/5 55/5 41/8 55/8
Zug [Nrain kN] -0.60 -0.60 -1.49 -1.49
Druck [NRrdin KN] 0.59 0.59 1.55 1.55
Querkraft [Vrdin kN] 0.80 0.80 1.99 1.99

Druck-Querkraft-Interaktion
Ein Interaktionsnachweis ist nicht erforderlich.

3.4  Tragerprofil MSP-PR-CH

Tabelle 7: Querschnittswerte fir MSP-PR-CH

38

(]

50

70

324 324 324

Profile Einheit MSP-PR-CH 38 MSP-PR-CH 50 MSP-PR-CH 70

Streckgrenze fo MPa 200 200 200
E-Modul E MPa 70’000 70’000 70’000
Gewicht pro Meter kg/m 0.77 0.97 1.15
Querschnittsflache A mm? 286 360 425
Tragheitsmoment |y mm?* 52'300 103054 241481
Tragheitsmoment |, mm?* 28’100 33’898 42'222
Widerstandsmoment Wy mm? 2’710 4031 6’833
Widerstandsmoment W, mm3 1’740 2'092 2'606
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Nrd
2

Abb. 2 Bemessungswiderstandsvektoren des Tragerprofils Abb. 3 Bemessungswiderstandsvektoren des Tragerprofils
MSP-PR-CH; Schnittstelle zu Mittel-/Endklemme oder MSP-PR-CH; Schnittstelle zur Klemme fiir Dachhaken oder

Kreuzverbinder zum Kreuzverbinder

Tabelle 8: Bemessungswiderstand des Tragerprofils MSP-PR-CH; Schnittstelle zu Mittel-/Endklemme oder

Kreuzverbinder
Zug [Nrain kN] | -4.35

Tabelle 9: Bemessungswiderstand des Tragerprofils MSP-PR-CH; Schnittstelle zur Klemme fir Dachhaken
oder zum Kreuzverbinder
Zug [Nrain kN] | 5.88

3.5 Kreuzverbinder MSP-PR-CC

-NRrd

Vq,Rd

VI,Rd

Abb. 4 Widerstandsvektoren des Kreuzverbinders MSP-PR-CC

Tabelle 10: Bemessungswiderstande des Kreuzverbinders MSP-PR-CC

Zug [NRrain kN] -1.87

Querkraft quer [Vara in kN] 0.78

Querkraft langs [Vira in KN] 1.48
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3.6 Mittelklemme MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G

Abb. 5: Widerstandsvektoren der Mittelklemme MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G

Tabelle 11: Bemessungswiderstande der Mittelklemme MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G

Zug [Nrain kN] -6.14
Querkraft quer [Va.ra in kN] 2.20
Querkraft langs [Vird in KN] 2.04

3.7 Endklemme MSP-PR-EC/G & MSP-PR-ECB/G

s

Abb. 6: Widerstandsvektoren der Endklemme MSP-PR-EC/G & MSP-PR-ECB/G

Tabelle 12: Bemessungswiderstande der Endklemme MSP-PR-EC/G & MSP-PR-ECB/G

Zug [NRrain kN] -3.76

Querkraft quer [Vard in kN] 1.33

Querkraft langs [Vird in KN] 1.93
Ernst Schweizer AG Telefon +41 44 763 61 11
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3.8 Stockschrauben Adapterplatte MSP-PR-HBP (ohne Stockschraube)

Abb. 7 Widerstandsvektoren der Stockschraubenplatte MSP-PR-HBP

Tabelle 13: Widerstandswerte der Stockschrauben Adapterplatte MSP-PR-HBP

Zug [Nra in kN] -3.00
Druck [Nrain kN] 2.93
Querkraft [VRa in kN] +0.79
Querkraft [Sra in kN] +2.17

4  Durchbiegung des Dachhakens MSP-RHF/RHA/RHC/RHL
(Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit)

Bei einer Installation gemaR MSP-PR Bedienungsanleitung betragt der Mindestabstand an der Unterseite
des Dachhakens im lastfreien Zustand mindestens 7 mm (siehe Abb. 8). Die Durchbiegung des Dachhakens
MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL kann bis zu 5 mm betragen. Dadurch bleibt ein Sicherheitsmaf? von 2 mm.
Die Durchbiegung der Grundplatte MSP-PR-BP sowie die Verformung der Distanzplatte MSP-PR-SP und
des Bauholzes werden nicht bertcksichtigt.

Die Istwerte der Durchbiegung am Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit bei Dachhaken des Typs MSP-
PR-RHF/RHA/RHC/RHL sind in Tabelle 14, Tabelle 15 und Tabelle 16 aufgefiihrt. Die Durchbiegungswerte
werden gemaf der Bemessungswiderstandsgrenze berechnet und durch den Gesamtsicherheitsfaktor 1.4
dividiert.
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Abb. 8: Dachhaken MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL im unbelasteten Zustand

Tabelle 14
Durchbiegung (GZG) fur Dachhaken MSP-PR-RHF unter Einwirkung von Druck- und Querkréften

Resultierender
Wirkungswinkel [Bin °]
Durchbiegung [d in mm] 33 | 33 | 33 | 33 | 32 | 32 | 32 | 30 | 26 | 22

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Tabelle 15
Durchbiegung (GZG) fur Dachhaken MSP-PR-RHA/RHC unter Einwirkung von Druck- und Querkraf-
ten

Resultierender
Wirkungswinkel [Bin °]
Durchbiegung [d in mm] 3.3 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 35 3.5 3.6 3.6

Tabelle 16
Durchbiegung (GZG) fir Dachhaken MSP-PRL unter Einwirkung von Druck- und Querkréften

Resultierender
Wirkungswinkel [Bin °]
Durchbiegung [d in mm] 3.3 3.5 3.5 3.5 35 3.3 3.1 2.9 2.5 2.2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ernst Schweizer AG Telefon +41 44 763 61 11 Anderungen vorbehalten
Bahnhofplatz 11 www.ernstschweizer.com © Ernst Schweizer AG
8908 Hedingen, Schweiz msp@ernstschweizer.com 11/2024

Seite 14/15



http://www.ernstschweizer.com/
mailto:msp@ernstschweizer.com

Solarsysteme von Schweizer Schweizer'
Datenblatt PV-Montagesystem MSP-PR

5 Informationen zur Blechfalzklemme MSP-PR-SC 70
5.1 Eindeckung

Die Blechfalzklemme «MSP-PR-SC 70» hat eine bauaufsichtliche Zulassung fiir das Rheinzink Stehfalzsys-
tem (DIBt Z-14.1-773). Sinngemass ist sie auch fir Doppelstehfalz-Eindeckungen mit folgende Materialien
geeignet:

Titanzink (0.7 mm bis 1 mm)

Aluminium (0.7 mm bis 1 mm)

1.

2

3. Edelstahl (0.7 mm bis 1 mm)

4. Stahl beschichtet (0.7 mm bis 1 mm)

5. Kupfer (0.7 mm), in Verbindung mit Edelstahlsattel

Minimale Gesamtdicke Doppelstehfalz (s) = 3.5 mm rAS

Maximale Gesamtdicke Doppelstehfalz (s) =5 mm Abb. 9: Doppelstehfalz

5.2  Verlegeart und Feldgrésse

1. Horizontale Systemverlegung: empfohlene max. Feldlange = 3.55 m oder nach Vorgabe des Herstellers
der Dacheindeckung

2. Kreuzverbund Systemverlegung: empfohlene max. Feldlange = 3.55 m oder nach Vorgabe des Herstel-
lers der Dacheindeckung

Eine direkte Montage der Module auf die Blechfalzklemme «MSP-PR-SC 70» ist nicht zulassig. Die Blech-
falzklemme «MSP-PR-SC 70» darf nur in Verbindung mit dem Tragerprofil <cMSP-PR-CH*» montiert werden.
Die Verlegearten «Vertikal» und «Einlegesystem» sind mit der Blechfalzklemme «MSP-PR-SC 70» nicht zu-
lassig.

5.3 Bemessungswerte

Die nachfolgenden Bemessungswerte nach Zulassung DIBt Z-14.4-912 gelten bei korrekter Montage auf ein
Rheinzink Stehfalzsystem nach Zulassung DIBt Z-14.1-773. Massgebend fur die Tragfahigkeit sind weitge-
hend die Eigenschaften der Stehfalzeindeckung; d.h. bei Montage auf andere Stehfalzsysteme ist ggf. eine
spezifische Beurteilung oder Prifung der Tragféahigkeit erforderlich.

-NRrd

VI,Rd

Tragerprofil Horizontal

Zug [Nrain kN] | -1.21
Querkraft langs [Vira in KN] 216

Abb. 11: Kreuzverbund Systemvérlegung
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