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1 |5

E |!|2 Rundum anspruchsvoll -
das Qualitatsprodukt Lebensmittel
Lebensmittelhersteller missen sich einer Vielzahl von

Herausforderungen stellen, um auf dem Markt wettbe-
werbsféhig zu bleiben.

Die hygienische Produktion hat dabei oberste Prioritat.
Anspruchsvolle Umgebungsbedingungen, die Gewéhr-
leistung von Lebensmittelsicherheit und die Notwendig-
keit von Energieeffizienz missen bei allen Produktions-
prozessen beriicksichtigt werden.

Schaltschranke, Server- und Netzwerkschranke sind
dabei unverzichtbar. Sie spielen eine zentrale Rolle bei
der Steuerung und Uberwachung von Produktions-
anlagen, der Sicherstellung von Qualitat und Hygiene
sowie der Einhaltung gesetzlicher Vorschriften.

Damit einhergehend ist die Wahl der richtigen Klima-
tisierung von entscheidender Bedeutung, um eine
stabile Betriebsumgebung sicherzustellen. Je nach
Produktionsbereich variieren die geforderten Hygiene-
anspriche und Reinigungsintervalle. Wird hier falsch
entschieden, fallen schnell elektronische Komponenten
aus, komplette Fertigungsanlagen stehen still, und es
kommt zu teuren Produktionsausféllen.

Dieses Technical Paper kann Sie bei der Auswahl der
geeigneten Klimatisierung fur Schalt-, Server- und
Netzwerkschréanke unterstitzen und zeigt lhnen zu-
séatzlich Mdglichkeiten fir optimierte Prozesse, mehr
Effizienz und Nachhaltigkeit.




Grundlegende Uberlegungen
bei der Kuhllosungsauswahl

Aufgrund immer komplexerer und leistungsstarkerer
Technik in der Lebensmittelproduktion werden die dafir
bendtigten elektronischen Komponenten ebenfalls um-
fangreicher. Ein hochwertiger Schalt-, Server- und Netz-
werkschrank ist dabei essenziell. Er schuitzt die darin ent-
haltenen, sensiblen Komponenten vor Nasse, 6lhaltiger
Umgebungsluft, aggressiven Dampfen oder Staub.

Besonders wichtig ist diese Schutzfunktion bei den an-
spruchsvollen Umgebungsbedingungen in der Nahrungs-
und Genussmittelindustrie. Zum einen werden hier die
elektrischen Komponenten durch tégliches Reinigen stark
in Mitleidenschaft gezogen, zum anderen schwanken in
dieser Industrie die Umgebungstemperaturen sehr stark
und sind teilweise sehr hoch.

Die sensiblen Bauteile in den Schrianken sollten ausrei-
chend klimatisiert sein, da eine konstante Temperatur die

§ Ausfallrate der Komponenten bei
steigenden Temperaturen

Den genauen Zusammenhang zwischen Temperatur und
Lebensdauer der Schaltschrank-Komponenten zeigt die
dargestellte Arrhenius-Gleichung.

Erhoht sich die Bauteiltemperatur um 10° C flhrt dies
bereits zu einer Reduzierung der Lebensdauer um die
Halfte. Dementsprechend wird die Ausfallwahrscheinlich-
keit einer Maschine bei der Bauteiltemperaturerhéhung
um das Doppelte gesteigert.

Eine bauteilgerechte Klimatisierung des Schaltschranks ist
infolgedessen fir die dauerhafte Funktionalitat unabdingbar.

Es gibt verschiedene Mdéglichkeiten, fachgerecht und
effizient zu kihlen. Um die richtige Wahl zu treffen, sind
Kenntnis und Versténdnis der Grundlagen der Schalt-
schrankklimatisierung sehr wichtig.

beste Voraussetzung fir eine lange Lebensdauer und hohe
Zuverlassigkeit aller elektronischen Komponenten ist.

Bei Schaltschranken in der Lebensmittelindustrie werden
besonders hohe Schutzarten gefordert, weshalb sie sehr
dicht sein missen. Das fihrt dazu, dass der Schalt-
schrank seine inneren Komponenten zwar zuverlassig vor
Umwelteinfllissen schiitzt, allerdings steigt dadurch auch
das Risiko von Fehlfunktionen durch Uberhitzung.

In diesem Zusammenhang gibt es relevante Normen zu
beachten. Eine davon betrifft den Nachweis der Er-
warmung: die DIN EN IEC 61 439 fur Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen. Je nach Stromstéarke ist
ein Nachweis durch eine Berechnung oder Prifung
erforderlich. Wird ein solcher Nachweis nicht erbracht,
kann es im Extremfall zu Haftungs- und Versicherungs-
problemen kommen.

Lebensdauer und Ausfalilrate nach
Arrhenius-Gleichung
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Schritt fir Schritt die erforderliche
Kihlleistung berechnen

Zur Berechnung der erforderliche Kihlleistung benétigt man folgende Daten:

B maximale Tu

® maximal zuldssige Ti

® MaBe des Schranks

m Aufstellung des Schranks nach IEC 60 890

(Formel zur Berechnung von A in Abhangigkeit von der Aufstellungsart)

Die Warmeabgabe des Schranks héngt nicht nur von der tatséchlichen Ober-
flache ab, sondern auch von der Art und Weise, wie der Schrank aufgebaut
ist. Ein allseitig freistehender Schrank kann mehr Warme abstrahlen bzw.
aufnehmen als ein Schrank, der an einer Wand oder in einer Nische steht.

Art der Aufstellung gemas IEC 60 890 und Formeln zur
Berechnung der effektiven Schrankoberflache (A) in m2

Einzelschrank
freistehend
A=18xHxB+T)+1,4xBxT

Einzelschrank
Wandaufstellung
A=14xBxH+T)+1,8xTxH

Anfangs- oder Endschrank
freistehend
A=14xTx(H+B)+1,8xBxH

Anfangs- oder Endschrank
Wandaufstellung
A=14xHxB+T)+1,4xBxT

Ti = gewlinschte Temperatur im
Schaltschrank [°C]

Tu = Umgebungstemperatur des
Schaltschranks [°C]

A = effektive, Leistung abstrahlende
Schrankoberflache [m?]

A = effektive Schaltschrankoberflache

B = Schaltschrankbreite (m)

H = Schaltschrankhéhe (m)

T = Schaltschranktiefe (m)

¥
¥
¥

Zwischenschrank
freistehend
A=18xBxH+1,4xBxT+TxH

Zwischenschrank
Wandaufstellung
A=14xBxH+T)+TxH

Zwischenschrank
Wandaufstellung |

abgedeckte Flache
A=14xBxH+0,7xBxT+TxH



Pt = Gesamtverlustleistung im Schaltschrank [W]

Pc = Konvektion: durch die Schrankflache abgegebene

transportierte Warme [W]
Pc > 0 = Abstrahlung (Ti > Tu)
Pc < 0 = Einstrahlung (Ti < Tu)
Pn = notwendige Kuhlleistung [W]
Ti = gewlnschte Temperatur im Schaltschrank [°C]
Tu = Umgebungstemperatur des Schaltschranks [°C]
AT = Ti - Tu = maximal zuldssige Temperaturdifferenz [K]

k = Warmedurchgangskoeffizient [W/m?K] fir Stahlblech
k = 5,5 W/m2K

A = effektive, Leistung abstrahlende Schrankoberflache [m?]

Eine unkomplizierte Méglichkeit

fir die Berechnung der benétigten
Klimatisierung bietet RiTherm. RiTherm
Version 7.0 ist das Berechnungs-
programm fur die richtige Klimatisierung
von Schaltschrénken. Es Gbernimmt

die aufwendige Berechnung und
schlagt eine passende Auswahl an
Produkten vor.

Am Ende der Kalkulation erhalt man eine
detaillierte Dokumentation, was maxi-
male Sicherheit bei der Auslegung der
optimalen Klimatisierung bietet.

RiTherm ist angelehnt an die Vorgaben
der IEC/TR3 60890 AMD 1 und der

DIN 3168 fir Schaltschrank-Kihlgerate.
Die Berechnung der Ubertemperatur
nach DIN EN 61439 kann mit nur einem
Klick erstellt werden.

Nach der Berechnung der effektiven Schrankoberflache
(A) kann man nun die Konvektion berechnen:
Pc =k x A x AT

Bei positiver Konvektion spricht man von Abstrahlung:
Tu<Ti

Bei negativer Konvektion spricht man von Einstrahlung:
Tu>Ti

Mit der errechneten Konvektion kann man am Ende
die Gesamtwarmelast (Verlustleistung) sowie die
erforderliche Kiihlleistung berechnen:
Pn=Pt-Pc

(erforderliche Kiihlleistung = Gesamtwéarmelast -
Konvektion)

‘% Welcome ¢ RiTherm

System settings
i SYStemalic imate congryy Sl tecntscie

8510 press Start catcuttion




Den Schaltschrank
richtig kuhlen

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, die Warme in einem Schaltschrank abzu-
fihren. Jede Option hat ihre Vor- und Nachteile. Die Wahl der richtigen Kihl-
I6sung ist entscheidend flr maximale Effizienz, Leistung und die Produktivitat

der Anlage.
Eigenkonvektion

Voraussetzung:

m Umgebungstemperatur < gewilinschte Schranktemperatur

Vorteile:

m einfachste Art der Entwarmung:
Warme wird Uber die Schrank-
wénde nach auBen transportiert

m kein negativer Einfluss auf die
Schutzart des Schaltschrankes

Nachteile:
® bei héherer Umgebungstempe-
ratur kommt es zu einer Einstrah-
lung, wodurch zusatzliche Warme
in den Schrank gelangt

Die Eigenkonvektion (= Abstrahlung) oder Einstrahlung I&sst sich wie

folgt berechnen: Pc = k x A x AT

Die abzuflhrende Verlustleistung ist dann die Gesamtverlustleistung
der Komponenten im Schrank abziiglich seiner Eigenkonvektion:

Pa=Pt-Pc

Filterlufter

Voraussetzung:

® Umgebungstemperatur < gewlinschte Schranktemperatur
® Umgebung mit nicht allzu hoher Staubbelastung

Vorteile:

m haufigste und kostengiinstigste
Schaltschrankklimatisierung

® Umgebungsluft wird durch eine
Filtermatte direkt in den Schalt-
schrank geblasen und kihlt die
Komponenten

m |_uftaustritt erfolgt tGber
Austrittsfilter

m hohe Flexibilitat bei der
Anordnung der Lifter/Austritts-
filter am Schrank

m spezielle EMV Ausfiihrung, sowie
effiziente und intelligente EC
Ausflihrung erhaltlich

Nachteile:

m angesaugte Luft darf keine
zu groBen Verunreinigungen
enthalten

® bei héherer Umgebungstempera-
tur kommt es zu einem Warme-
eintrag, wodurch zusétzliche
Warme in den Schrank gelangt

Schutzart:
m aufristbar von IP54 auf IP55 bzw.
IP56 durch spezielle Filter bzw.
Strahlwasserhaube

Pt = Gesamtverlustleistung im
Schaltschrank [W]

Pc = Konvektion: durch die
Schrankflache abgegebene

transportierte Warme [W]
Pc > 0 = Abstrahlung (Ti > Tu)
Pc < 0 = Einstrahlung (Ti < Tu)
Pa = abzufiihrende Verlustleistung

AT = Ti - Tu = maximal zuldssige

Temperaturdifferenz [K]

k = Warmedurchgangskoeffizient
[W/m2K] fur Stahlblech
k = 5,5 W/m2K

A = effektive, Leistung abstrahlende

Schrankoberflache [m?]

Pa = abzufiihrende Verlustleistung

f = lufttechnischer Faktor
(spezifische Warmekapagzitét)
in m3K/Wh

V = notwendiger Volumenstrom

eines Filterltfters [m3/h]

AT = Ti - Tu = maximal zulassige

Temperaturdifferenz [K]

Bei einer abzufihrenden
Verlustleistung Pa kann die
erforderliche Leistung wie folgt
berechnet werden:



Luft/Luft-Warmetauscher

Voraussetzung:

® Umgebungstemperatur < gewlinschte Schranktemperatur

Vorteile:

m mit getrenntem Innen- und
AuBenkreislauf die ideale L6sung
bei Umgebungsluft die Staub, Ol
und aggressive Stoffe enthalt

Schutzart:
m [P 54, dadurch kein Filterwech-
sel notwendig und geringerer
Wartungsaufwand

Nachteile:
m nur bei positvem AT (Ti > Tu)
einsetzbar, Kuhlleistung begrenzt
® bei héherer Umgebungstempera-
tur kommt es zu einem Warme-
eintrag, wodurch zusétzliche
Warme in den Schrank gelangt

Die Kapazitét eines Luft/Luft-Warmetauschers hangt von der Temperatur-
differenz zwischen der Luft im Schaltschrank und der Umgebung ab und

wird daher in W/K angegeben.

Die erforderliche Leistung kann wie folgt berechnet werden:

Qw = Pt - Pc

AT
Kiihlgerat
Voraussetzung:

Betrieb nur bei geschlossener Tur, die Schutzart des Schaltschrankes sollte
min. IP54 betragen, damit kein unnétiges Kondensat entsteht und keine
Schmutzpartikel aus der Umgebung eindringen kdnnen.

Vorteile:

® autarke Kihllésung (im Gegensatz

zum Luft/Wasser-Warmetauscher)

m optimale Betriebstemperaturen
auch bei hohen Umgebungstem-
peraturen

® mdgliche Abkuhlung der Luft im
Schrankinneren unter die Um-
gebungstemperatur

m glnstig angeordnete Luftansaug-
und Lufteinblaséffnungen im
Innen- und AuBenkreislauf sorgen
fur eine optimale Luftstrémung

Nachteile:

m Kondensatbildung méglich, falls
Schaltschrankinnentemperatur zu
niedrig eingestellt oder Schrank
nicht korrekt abgedichtet ist

Schutzart:
bis IP 55

Pt = Gesamtverlustleistung im
Schaltschrank [W]

Pc = Konvektion: durch die
Schrankflache abgegebene tran-
sportierte Warme [W]

Pc > 0 = Abstrahlung (Ti > Tu)
Pc < 0 = Einstrahlung (Ti < Tu)
Pa = abzufiihrende Verlustleistung

Qw = spezifische Warmekapazitét

eines Warmetauschers [W/K]

Ti = gewlinschte Temperatur im
Schaltschrank [°C]

Tu = Umgebungstemperatur des
Schaltschranks [°C]

AT = Ti - Tu = maximal zuléssige

Temperaturdifferenz [K]

Pt = Gesamtverlustleistung im
Schaltschrank [W]

Pc = Konvektion: durch die
Schrankflache abgegebene
transportierte Warme [W]

Pc > 0 = Abstrahlung (Ti > Tu)
Pc < 0 = Einstrahlung (Ti < Tu)

Pn = notwendige Kuhlleistung [W]

Die erforderliche Leistung kann wie folgt berechnet werden:

I Pn =Pt-Pc



Luft/Wasser-Warmetauscher

Voraussetzung:
vorhandene Kaltwasserversorgung und Einhaltung der
VGB-Kuhlwasserrichtlinien

Pt = Gesamtverlustleistung im
Schaltschrank [W]

Pc = Konvektion: durch die
Schrankflache abgegebene

transportierte Warme [W]

Vorteile: Nachteile:
m thermisch effektivste Méglichkeit m relativ hohe Installationskosten Pc > 0 = Abstrahlung (Ti > Tu)
fir maximale Kihlleistung auf durch aufwandigere Infrastruktur Pc < 0 = Einstrahlung (Ti < Tu)
kleinstem Raum m keine autarke Kihlldsung, es ist
m Betrieb bei bis zu +70 °C méglich eine Wasserinfrastruktur not- 0 = e el Sl [
® besonders fur verschmutze Um- wendig, Uber die das erwarmte
gebungen geeignet Wasser wieder heruntergekuhlt
® minimale Wartung wird, z. B. Uber einen Chiller
Schutzart:
m bis IP 65 méglich . Die erforderliche Leistung kann wie folgt berechnet werden: Pn = Pt - Pc

N

Der Rittal Faltenfilter bietet deutliche
@ Vorteile gegentiber herkdmmlichen
Vliesfiltern.

6 mal gréBere Filteroberflache:

® 40 % mehr Luftférderung durch reduzierten
Druckwiderstand

m schnellere Warmeabfuhr

® Stromeinsparung und Verlangerung der
Lebensdauer

®m Mikroporen halten feinsten Staub zuriick:
deutliche Reduzierung von Ausféllen

Falten speichern mehr Staub:
m 2-3fache Standzeit reduziert Wartungskosten
® Einsparung von Servicekosten
m Schutzart IP54/IP55 nach EN 60529

Der Rittal Effizienzrechner zeigt wie viel Geld beim

Vermeidung von Kondensat

Die Kondensat-Bildung in Schaltschrénken ist ein
wichtiger Aspekt der Klimatisierung und erfordert
besondere Aufmerksamkeit, da sie potenziell negative
Auswirkungen auf die elektrischen Komponenten und die
Betriebssicherheit haben kann. Schlecht abgedichtete
Kabeleinfilhrungen, beschéadigte Turdichtungen oder
eine unsachgemaBe Anbringung von Anzeige- und
Bedieneinrichtungen an den Gehduseoberflachen flihren
unter unglnstigen Bedingungen dazu, dass pro Tag
mehrere Liter Kondenswasser anfallen kénnen.

Ausschlaggebende Faktoren zur
Kondensatbildung sind:

m relative Luftfeuchte

m Sollwerttemperatur

m Luftvolumen im Schaltschrank

Die Kondensat-Wassermenge errechnet sich aus
folgender Gleichung:
W=V x p x Ax



x = Wassergehalt (g/kg trockener Luft) n

0 5 10 5 15 20 25 30 35 40
50 W[gl= Wassermenge
45 V[m3] = Volumen des Schaltschrankes
40 j [kg/m?3] = Dichte der Luft in kg/m3
35 Dx [g/kg] = Differenz des Wassergehaltes trockener Luft
30 (aus Mollier-h-x Diagramm)
§ 25
=
2 20 L
T Berechnungsbeispiel
2 15
§
£ 10 V=BxHxT
3 06mx2mx05m=0.6m3
n 5
[

W=VxjxDx=V j(x1-x2)

B Relative Luftfeuchte 70 % 0.6 m3 x 1.2 kg/m® x 11 g/kg = 7,92g, ca. 8 ml

-10 So kann bei einer Leckagerate von z. B. 5 m3h
-15 eine dauerhafte Kondensatmenge von bis zu
0 80 ml/h anfallen.

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Pd = Wasserdampfpartialdruck (mbar)

Mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle erkennt man schnell, welche Kiihimethode gewahlt werden sollte.

Abzufiihrende
Verlustleistung Tuin°C Luftqualitat
AT=10K
<1500W > 1500 W 20-55 20-70 >70 staubfrei staubig olhaltig aggressiv

Filterliifter ( o [ [ {
Faltenfilter { ] o ® ® (
Filtermatte { ] o o { ]
Luft / Luft - WT ( o [ {
Luft / Wasser - WT
Standard { ] o o { ] o o { ] o o
Edelstahl { { o { { o { (] [ ]
Kihlgerat
Standard { ] o o o
Chemie { o ® [ ]
Ao o e e °
Metallfilter ( o o { o
RiNano-Beschichtung [ ) o ® { ] o ®



Verstehen Sie
lhre Anforderungen

Jede Branche hat ihre spezifischen
Anforderungen. In der Nahrungs-
und Genussmittelindustrie ist

eine hygienegerechte Produktion
gesetzlich geregelt, um Frische und
Vertraglichkeit der Waren zu gewéhr-
leisten. Absolute Sauberkeit, optima-
le Kiihlung und die Vermeidung von
Keimbildung sind daher vor allem
bei Fleisch, Milchprodukten sowie
bei Obst und Gemuse ein absolutes
Muss. Geltende Richtlinien setzen
hier strikte Standards.

Vor allem bei offenen Prozessen
werden daher Anlagen und
Komponenten bendtigt, die héchsten
Hygieneansprtichen geniigen.

Q Mehr Nachhaltigkeit
und Effizienz

Die Rittal Blue e+ S-Kiihige-
rate sind mit durchschnittlich
75 % Energieeinsparung die
effizientesten Kuhlgerate der
Welt und damit die optimale
L&sung den CO,-Footprint
zu reduzieren und Energie-
kosten bei Maschinen und
Anlagen einzusparen.

75 %

11 CO,-Einsparung pro Gerét entspricht zum

Cg& Mehr Sauberkeit

Mit Rittal Hygienic Design setzt Rittal den Standard fir hygienege-
rechte Produktion, hohe Produktivitat und Lebensmittelsicherheit. Das
Rittal Hygienic Design orientiert sich an:

®m EN 1672-2-2009-07 Nahrungsmittelmaschinen/Allgemeine
Gestaltungsleitsatze/Teil 2: Hygieneanforderungen

®m EN ISO 14159:2008-07 Sicherheit von Maschinen — Hygiene-
anforderungen an die Gestaltung von Maschinen

m EN 16001:2009-06 Energiemanagement zur Verbesserung der
Energieeffizienz

® Maschinenrichtlinie 2006/42/EG verbindlich

®m Dokument 13 EHEDG Guideline Hygienic Design von Apparaten fiir
offene Prozesse

® F-Gase-Verordnung (EU) Nr. 517/2014

m EU-Hygieneverordnung (EG) Nr. 852/2004

Uber die Warenqualitat hinaus zahlen Ressourcen-
verbrauch und Preisbildung zu den Wettbewerbsfaktoren
der Lebensmittelbranche. Ein hoher Energieverbrauch

ist dabei einer der groBten Kostentreiber. Angesichts

des Klimawandels sind zudem Lésungen fiir einen
mdglichst geringen CO,-Footprint und die Vermeidung
von F-Gas-Emissionen gefordert. Energieeinsparung

und CO,-Reduktion sind mittlerweile nicht mehr nur K,
sondern Pflicht. Spatestens mit Einfihrung des aktuellen
Energieeffizienzgesetzes (EnEfG) im April 2023 werden
Unternehmen verpflichtet, Energie- oder Umweltmanage-
mentsysteme mit zusatzlichen Anforderungen (detaillierte
Abwarme-Erfassung, technisch realisierbare Einspar- und
Abwarme-MaBnahmen) einzufiihren bzw. konkrete MaB-
nahmenpléane aufzustellen und zu veroffentlichen.

Beispiel der Produktion von 100 Litern Bier.



Zur Gewébhrleistung von Sicherheit und Langlebigkeit sind Fir die Codierung der IP-Codes gibt es verschiedene
Schaltschranke in Schutzarten, sogenannte IP-Codes Normen. Die relevante Norm flir den Schaltschrankbau
oder NEMA Type Ratings eingeteilt. Die Wahl der richtigen  ist die DIN EN 60529; (VDE 0470-1), Schutzarten durch
Schutzklasse héngt von den spezifischen Anforderungen Gehé&use. Die Kennzeichnung der IP-Schutzart erfolgt
und Umgebungsbedingungen ab, denen der Schalt- durch 2 Kennziffern:

schrank ausgesetzt ist.

1. Kennziffer: Schutzgrade fiir Beriihrungs-

und Fremdkdrperschutz 2. Kennziffer: Schutzgrade fiir Wasserschutz
1. Kennziffer Bedeutung 2. Kennziffer Bedeutung
DIN EN 60529 E::ehmu:jzkg?geern Schutz gegen Berdihrung DIN EN 60529 Schutz gegen Wasser
P 0 Kein Schutz
0 Kein Schutz Kein Schutz 1 Schutz gegen senkrecht fallendes Tropfwasser
Geschtzt gegen feste Geschitzt gegen 2 Schutz gegen fallendes Tropfwasser, wenn das

1 Fremdkdrper mit den Zugang mit dem

h3 i 15° igt ist
Durchmesser ab 50 mm  Handriicken Gehause bis zu 157 geneigt s

5 Geschitzt gegen feste ) 3 S.chutz gegen fallendes Sprihwasser bis 60° gegen
N ) Geschitzt gegen den die Senkrechte
Fremdkérper mit Durch- Zugana mit sinem Finger
messer ab 12,5 mm gang 9 4 Schutz gegen allseitiges Spritzwasser

3 Geschitzt gegen feste Geschutzt gegen 5 Schutz gegen Strahlwasser (Dise) aus beliebigem
Fremdkérper mit den Zugang mit Winkel
Durchmesser ab 2,5mm  einem Werkzeug 6 Schutz gegen starkes Strahlwasser
hitzt fest
Gesc u"z geggn este Geschlitzt gegen den 7 Schutz gegen zeitweiliges Untertauchen
4 Fremdkarper mit Zugang mit einem Draht
Durchmesser ab 1,0 mm gang 8 Schutz gegen dauerndes Untertauchen
Geschutzt gegen Staub  vollstédndiger Schutz Schutz gegen Hochdruck und hohe
5 ) g o 9
in schadigender Menge  gegen Beriihrung Strahlwassertemperaturen
6 Staubdicht vollstédndiger Schutz

gegen Berlhrung

Es stehen zwei wichtige Fragen

im Raum: Erstens, welche Schalt-
schrénke sind in welchen Hygiene-
bereichen zulassig? Und zweitens,
wie kann der CO,-AusstoB unserer
Produktion reduziert werden?

Generell gilt: Je néher ein Bauteil
dem Lebensmittel kommt, umso
hoéher sind die Anforderungen.

Es gibt drei verschiedene Hygiene-
zonen. Aus den genannten Einord-
nungen lassen sich Empfehlungen
fur den Einsatz von Kihllésungen
ableiten, welche die Produktion
effizient unterstitzen.




lhre Rittal L6sungen:

Luft/Wasser-Warmetauscher Wandanbau HD
® Durch reinigungsfreundliche Konstruktion wird
das Kontaminationsrisiko gesenkt und die
Lebensmittelsicherheit gewéhrleistet
m Optimale Ergénzung zum Rittal Hygienic
Design Programm

Luft/Wasser-Warmetauscher Wandanbau
® Fir hygienisch sensible Produktionsbereiche

Empfohlen fir Backereien:
Wandanbau-Kiihlgerat Blue e+ Chemie
1,6 kW - 5,8 kW
m durch spezielle Lackierung der Bauteile
optimaler Schutz fur belastete Umgebungen
(z. B. Essigséure)

Rote Zone - hohe Hygieneanforderungen

m Getranke: Wasseraufbereitung und Abfillbereich
®m Milch/Fleisch & Fisch: in allen Produktionsbereichen
®m Backwaren: in Abhangigkeit der Produktionsbereiche

Umgebungsbedingungen:
m Getranke/Milch: warm
m Backwaren: sehr warm
m Fleisch & Fisch: kalt

Korrosionsbestdndigkeit und empfohlenes Material:
m Getranke/Milch/Fleisch & Fisch: hoch/Edelstahl
m Backwaren: mittel/Mix aus Edelstahl und Stahlblech

Luftqualitat:
m Getrénke: abhangig vom Produkt: zuckerhaltig
mit materialzersetzenden Eigenschaften
= Milch (abhangig vom Produkt): staubfrei
oder staubbelastet
®m Backwaren: staubbelastet

Reinigung
m Milch/Fleisch & Fisch: hoher Einsatz von
Reinigungsmitteln, teilweise mit heiBem Wasser,
Gefahr von Kondensatbildung
®m Backwaren: Einsatz von Reinigungsmitteln

Schutzart:
m Milch/Fleisch & Fisch: min IP 66, eher IP66/IPX9
m Getranke: IP 66

Empfohlene Kiihllésung:
m | uft/Wasser/Warmetauscher
m Kuhlung tber Schrankoberflache
m Kuhlung durch erzwungene Luftumwalzung
®m Thermo Elektrik Cooler



lhre Rittal L6sungen:

Luft/Luft-Warmetauscher
m Verhindert Eindringen von Staub mit zwei
getrennten Luftkreisldufen

Wandanbau-Kiihlgeréte
B An- oder Einbau in Turen und Wénde Uber
standardisierte Montageausschnitte
m ntegrierte elektrische Kondensat-Verdunstung
®m Besonders empfehlenswert: auch in energie-
effizienter Blue e+ Technologie erhaltlich

Filterliifter (empfohlen mit Strahlwasserhauben)
m Komplette Liftereinheit zur werkzeuglosen
Montage in Flachen
®m Entwarmung durch Ausblasen oder Absaugen
der Wéarme aus dem Schaltschrank

Gelbe Zone - mittlere Hygieneanforderungen

m Getrénke: bei geschlossenen Prozessen
und Férdertechnikbereichen
®m Backwaren: in Abhangigkeit der Produktionsbereiche

Umgebungsbedingungen:
m Getranke: warm
m Backwaren: sehr warm

Korrosionsbestidndigkeit und empfohlenes Material:
m Getranke/Backwaren: mittel/Mix aus Edelstahl
und Stahlblech

Luftqualitat:
m Getranke: meist sauber, abhéngig vom Produkt:
zuckerhaltig, mit materialzersetzenden Eigenschaften
m Backwaren: staubbelastet

Reinigung:
m Getrénke: geringe Anforderungen
®m Backwaren: Einsatz von Reinigungsmitteln

Schutzart:
m Milch/Fleisch & Fisch: min IP 66, eher IP66/IPX9
m Getranke: IP 66

Préferierte Kiihll6sung:
m Luft/Luft Warmetauscher (standortabhéngig)
m Klimagerate auf Kompressor Basis (standortabhéngig)
m Luft/Wasser Warmetauscher
m Filterllfter mit Schutzvorrichtung (Haube)



lhre Rittal L6sungen:

Wandanbau-Kiihlgeréte
® An- oder Einbau in Tlren und Wénde Uber
standardisierte Montageausschnitte
m ntegrierte elektrische Kondensat-Verdunstung
® Besonders empfehlenswert: auch in energie-
effizienter Blue e+ Technologie erhéltlich

FilterlUfter
m Komplette Liftereinheit zur werkzeuglosen
Montage in Flachen
® Entwédrmung durch Ausblasen oder Absaugen
der Warme aus dem Schaltschrank

Edge Datacenter
m Die RiMatrix Micro Data Center ist die

standardisierte, vorkonfigurierte IT-Infrastruk-
tur-Gesamtlésung in verschiedenen Leistungs-
klassen fiir In- und Outdoor-Anwendungen.
Die OT-Komponenten sind plausibilitatsgeprift
und perfekt aufeinander abgestimmt. Vom
Rack Uber die bedarfsgerechte Kiihllésung
und energieeffizienten Stromverteilungs- und
Uberwachungskomponenten bis hin zu
verschiedenen Sicherheitsldsungen. Die All-in-
One Komplettldsungen sind ideal fir Edge-
Anwendungen und global verfligbar.

Griine Zone - geringe Hygieneanforderungen

m Getrdnke/Backwaren: Lager und Verpackungsbereich
m Milch/Fleisch & Fisch: geringe Anforderungen im
Lager und Verpackungsbereich

Umgebungsbedingungen:
m Getréanke/Milch/Backwaren: warm, abhangig
vom AuBenbereich
m Fleisch & Fisch: kihl

Korrosionsbestdndigkeit und empfohlenes Material:
m Getranke/Milch: mittel/Mix aus Edelstahl
und Stahlblech
m Backwaren/Fleisch & Fisch: niedrig/Stahlblech

Luftqualitat:
m Getranke/Milch/Backwaren/Fleisch & Fisch:
staubhaltig

Reinigung:
®m Milch/Fleisch & Fisch: geringe Anforderungen

Préferierte Kiihllésung:
m Luft/Luft Warmetauscher
m Klimageréate auf Kompressor Basis
m Filterllfter mit Schutzvorrichtung
m | ogistikbereich, Verwaltung: Stahlblech & FilterlUfter



5 I Checkliste

Rittal bietet Ihnen ein maBgeschneidertes Portfolio mit Schalt-, Server und Netzwerkschrénken fur alle Hygienezonen so-
wie Produkte und Lésungen fir eine CO,-reduzierte Produktion und eine sichere, lickenlose Rickverfolgung von Daten.

Die durchdachten Systeme sind auf alle aktuellen Normen, Verordnungen und Richtlinien abgestimmt und ermdglichen
eine hygienegerechte Produktion.

Damit lhre Schaltschranke effektiv und stérungsfrei klimatisiert sind,

v

achten Sie bei der Planung auf die folgenden Punkte:

Die Verlustleistung der im Schaltschrank einge-
bauten Komponenten darf die spezifische Kiihl-
leistung des Kuhlgerates nicht tiberschreiten.

10.

Sehen Sie im Geh&ause Ablagemdaglichkeiten fir
Dokumente vor oder nutzen Sie die Rittal ePocket.

11. Beliiften Sie die Bauteile mit einem Luftstrom von
Der Aufstellungsort eines Kihlgerates sollte unten nach oben.
mdoglichst frei von Verunreinigungen sein.

12. Richten Sie kalte Luft nicht direkt auf
Der Abstand der Kihlgerate zueinander oder zur aktive Komponenten.
Wand sollte mindestens 200 mm betragen.

13. Achten Sie auf die Luftstromrichtung von Bau-
Das Gehduse muss dicht sein, damit keine teilen, die mit einem eigenen Bellftungssystem
Umgebungsluft eindringen kann. (Geblase oder Axialliifter) ausgestattet sind.
Nutzen Sie Tiirkontaktschalter, um einen Kiihlbe- 14. Der Stér-Meldekontakt muss in der Maschinen-
trieb bei gedffneten Tlren und damit eine GUberma- steuerung sichtbar sein.
Bige Kondensatbildung zu verhindern. Sind keine
Trennwande vorhanden, sollten die Turendschalter 15. Im hohen und mittleren Hygienebereich sollten
jeder Tur im klimatisierten Bereich beim Offnen die Gehause der Kiihlaggregate aus rostfreiem
des Kihlgerates abschalten. Stahl sein, in der niedrigen Hygienezone kann

Stahlblech verwendet werden.

Statten Sie die Kuhlgerate mit Filtermatten aus,
wenn die Umgebungsluft mit Schmutz- oder 16. Im Hygienebereich wird der Einsatz von Luft/
Staubpartikeln belastet ist. Es missen immer Wasser-Warmetauschern mit Edelstahlgehduse
geeignete Filtermatten verwendet werden. empfohlen.
Anfallendes Kondensat muss sicher abgeleitet 17. Bei der Verwendung von Filterliiftern sollte der
werden. Beachten Sie hierzu die Hinweise in der Einsatz von Strahlwasserhauben zur Erhéhung der
Betriebsanleitung des jeweiligen Kihlgerates. Schutzart gepriift werden
Halten Sie FreirAume oberhalb und unterhalb der 18. Zur Berechnung der Klimatisierung sollte die

Bauteile ein.

Um Hot Spots zu vermeiden, muss eine aus-
reichende Kiihlung der Komponenten im Gehéuse
gewdhrleistet sein.

Rittal Software RiTherm verwendet werden.
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Setzen Sie auf
Herstellerkompetenz

Vertrauen Sie auf den bewahrten Rittal Service:
Planung und Design * Implementierung und Inbetriebnahme - Betrieb und Optimierung

SCHALTSCHRANKE STROMVERTEILUNG KLIMATISIERUNG IT-INFRASTRUKTUR SOFTWARE & SERVICE RITTAL

FRIEDHELM LOH GROUP - . .




